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OPSTI DEO

NOSILAC PROJEKTA

GSM/DCS/UMTS/LTE mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice:
,NS2050 01 SU_Subotica_3“, finansira i realizuje Preduzece za telekomunikacije ,VIP Mobile d.o.0.“,
Beograd, Omladinskih brigada 21.

PROJEKTANTI

Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji ,NS2050 01
SU_Subotica_3“, izradilo je preduzeé¢e W-LINE d.o.o., Beograd, Autoput za Zagreb 41i.

Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije je:

Marija Tamburié-Savié¢, dipl. inZ. el.

/za izradu studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije./
Clanovi multidisciplinarnog tima za izradu tehni¢ke dokumentacije su:

Tatjana Savkovic¢, dipl.inZ.el
Sasa Stojanovi¢, dipl.inZ.el.
Mirjana Marceta, dipl.inZ.el.

Stanko Petrovi¢, dipl. InZ. org.

DOKUMENTACUA
] Izvod iz APR-a o registraciji obradivaca Studije
= Odluka o osnivanju drustva sa ogranicenom odgovornoscu ,,W-LINE“ DOO
. Resenje APR-a o promeni adrese W-Line

L] Sertifikat o akreditaciji ,LABORATORIJE W-LINE”

. ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja sa
Resenjem o izmeni adrese lica ovlas¢enog za vrSenje poslova ispitivanja

] Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zra€enja sa ReSenjem o izmeni adrese lica ovlaséenog za vrSenje poslova ispitivanja

] ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja na teritoriji Autonomne
Pokrajine Vojvodine

] Resenje o odredivanju lica odgovornog za izradu Studije
. Izjava odgovornog lica o primeni propisa
] Licenca odgovornog lica
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PenyBauka Cpbuja
Arcmnuga 3a npuspeaue porucTpe

Peruerap npuspennux cy6jexara 5000070363390
bJ121976/2013

Jana, 06.03.2013. roamne
beorpan

Perncrpatop Perncrpa npuspeannx cyGjexara KOjH BOJM AreHumja 3a IpHBpEJHe perucTpe, Ha
OCHOBY ‘w1ana 15. ctap 1. 3akoHa o0 nocTynky perucrpaimje y ATeHLM]H 3a NPUBPEIHE perHcIpe
(.Caybenn rnacuuk PC*, 6p. 99/2011), oLyuyjyhit 0 perucTpannonoj npujasu npomere nojaraka
xon PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO. BEOGRAD (NOVI BEOGRAD),
marudin Opoj: 20279648, kojy je noaneo/na:

Mme u npesume: 3opan [Tpujosnh
JMBTI: 3107977710405

JAOHOCH

PEHIEBE

YCBAJA CE PerHCTpalOHa npujasa, 1a ce y Perucrap npuspennmx cybDjexara perucTpyje
NPOMEHA 110,1ATAKA KO,

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perncrapeku/marnunn 6poj: 20279648
H TO (:_'-l{!,'[ChJIK mpoMcHa;
[pomena ceammra npuspegnor APYIITBA;
bpume ce;
Adpeca: Bynesap 3opana Bunhuha 20/30 beorpan-Hoeu Beorpan , Cpéuja

Ynucyje ce:
Anpeca: Ayromyt 3a 3arpe6 41 M . beorpax-Hosu beorpan , 11077 Beorpan , Cp6uja

Obpaznoweme
Hogrocunan perncrpaumone npujase noameo je nama 04.03.2013. roaume PerHCTpalHOHY

npujasy npomene nojaraka 6poj bJ1 21976/2013 u ¥3 IIPHJABY je JI0CTABHO NOKYMCHTALH]Y HABE/ICHY
Y NOTBP/H O IPHMJBEHO] PEIHCTPALIHOHO] HPHjaBH.

IlposepaBajyhin  mcnymenoct YCJIOBA 33 perHcTpauMjy [poMeHe  [TOAdATaKa. NponHcaHnx
Oapeaoom wiana 14. 3akoma o nocrynky perucTpanje vy AreHumju 3a NPUBPEJIHE peruerpe

Crpana |l on 2
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Peructparop je ytBpamo aa cy uenymwenu yeiosu 3a perucTpauujy, na je oJUTy4ruo Kao y AHCIO3HTHBY
pelICba, ¥ CKIANy ca oApendoM wiaHa 16. 3akoua.

Bucuna Haknaze 3a Boherse nocTynka perncrpaumje yrephena je OmiykoM o makHazama 3a
TNOCJIOBE PCHCTPANH]E H ApYre YCIIyre Koje Npyka AreHnuja 3a npuBpejie peracrpe (,.Ci. rnacuug
PC*, 6p. 5/2012).

VIIVTCTBO O [IPABHOM CPE/ICTBY:
IIpoTue oBor pemema Moske ce H3jaBuTH *anba
MHHHCTPY Ha/UIEKHOM 34 [10JI0/KA] IPHBPETHIX
ApywITaRa H Apyrux obIMKa moc/ioBama, y poxy
o011 30 nana on nana o6jaBieHBaka HA HHTEPHET
CTpaHH ATeHIH]e 3a IPUBPEIHE PETHCTpE, 4
Ipexo AreHiiHje.

Crpana 2 o 2
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\\\

Na osnovu clana 139. - 244. Zakona o privrednim drugtvima (.Sl glasnik RS“ br. 36/2011,
99/11) Clan drustva sa ograni¢enom odgovornodéu ,W-LINE” Ivan Panteli¢ dana 21.05.2014.
godine donosi sledeéu:

ODLUKU O OSNIVANJU DRUSTVA SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU

Clan 1.
Ovom Odlukom se ureduje:
° poslovno ime i sedi$te drustva;
o pretezna delatnost drustva;
e ukupan iznos osnovnog kapitala drugtva;
° iznos novtanog uloga;
. vreme uplate novéanog uloga;
° udeo svakog ¢lana drudtva u ukupnom osnovnom kapitalu izraZen u procentima;
. vrsta i nadleZnosti organa drustva;
° zastupanje drustva;
0 ostala pitanja.
Clan 2.

Poslovno ime druStva glasi:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD), (u daljem
tekstu Drustvo)

Skraceno poslovno ime Drustva glasi:
»W-LINE" DOO BEOGRAD

Clan 3.

Sediste Drustva je na sledeéoj adresi:
Autoput za Zagreb br. 41i, 11000 Beograd - Novi Beograd,

Clan 4.

Pretezna delatnost kojom ¢e se Drutvo baviti je:
»6110 Kablovske telekomunikacije*

Pored preteZne delatnosti Drutvo se posebno bavii:

22.23 Proizvodnja predmeta od plastike za gradevinarstvo
22.29 Proizvodnja ostalih proizvoda od plastike

33.11 Popravka metalnih proizvoda

33.14 Popravka elektri¢ne opreme

33.20 Montaza industrijskih ma$ina i opreme

EM-2016-060/ST
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68.20 ]znai}?}*-;hljivanje vlastitih ili iznajmljenih nekretnina i upravljanje njima
41.10 R4zfigla gradevinskih projekata

nja stambenih i nestambenih zgrada

dnja elektri¢nih i telekomunikacionih vodova

42.99Tzgradnja ostalih nepomenutih gradevina

43.12 Pripremna gradiliSta

43.21 Postavljanje elektri¢nih instalacija

43.22 Postavljanje vodovodnih, kanalizacionih, grejnih i klimatizacionih sistema
43.31 Malterisanje

43.32 Ugradnja stolarije

46.14 Posredovanje u prodaji magina, industrijske opreme, brodova i aviona
52.10 Skladistenje

52.24 Manipulacija teretom

61.10 Kablovske telekomunikacije

61.20 BeZi¢ne telekomunikacije

61.30 Satelitske telekomunikacije

61.90 Ostale telekomunikacione delatnosti

62.0 RaCunarsko programiranje, konsultantske i s tim povezane delatnosti
62.01 Racunarsko programiranje

62.02 Konsultantske delatnosti u oblasti informacione tehnologije

62.03 Upravljanje ratunarskom opremom

62.09 Ostale usluge informacione tehnologije

63.11 Obrada podataka, hosting i sl.

71.11 Arhitektonska delatnost

71.12 InZenjerske delatnosti i tehni¢ko savetovanje

71.20 Tehnicko ispitivanje i analize

77.11 Iznajmljivanje i lizing automobila i lakih motornih vozila

77.12 Iznajmljivanje i lizing kamiona

77.32 Iznajmljivanje i lizing masina i opreme za gradevinarstvo

77.39 Iznajmljivanje i lizing ostalih magina, opreme i materijalnih dobara
81.10 Usluge odrZavanja objekata

Pored preteZne i pobrojanih delatnosti Drustvo mo#e ohavljati i sve druge delatnosti koje nisu
zakonom zabranjene nezavisno od toga da li su odredene ovom odlukom.

Clan 5.
Ukupan upisani nov¢ani deo osnovnog kapitala Dru$tva iznosi:

39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina devedeset i est dinara i tridesetpet para).

Ukupan uplaceni novéani deo osnovnog kapitala Druitva iznosi:
39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina devedeset i $est dinara i tridesetpet para)
a koji je uplacen 10.04.2007. godine.

Clan 6.

Osnivac i jedini ¢lan drustva je:
Ivan Panteli¢ JMBG: 1106971782834, iz Beograd ul. Bulevar Zorana Dindi¢a br. 020/8/30
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Sa upisanim novtanim ulogom koji iznosi: 39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam stotina
devedeset)Sest dinara i tridesetpet para).
e @ /

acenim novéanim ulogom koji iznosi: 39.796,35 dinara (trideset devet hiljada sedam
stotina devedeset i Sest dinara i tridesetpet para) a koji je uplacen 10.04.2007. godine, a §to
iznosi 100 % udela u ukupnom kapitalu drustva.

Clan 7,

Clanovi Drustva imaju pravo na isplatu dobiti, u skladu sa zakonom.

Clan 8.
U pravnom prometu sa tre¢im licima Drustvo istupa u svoje ime i za svoj ratun.

Za obaveze prema trecim licima, nastale u poslovanju Drustva, Dru$tvo odgovara svojom
celokupnom imovinom.

ORGANI DRUSTVA
Clan 9.
Upravljanje druStvom je organizovano kao jednodomno. Organi Drustva su skupstina i direktor.
Njihova ovlaséenja i delokrug rada utvrduju se u skladu sa Zakonom o privrednim druétvima.
Skupstina
Clan 10.

U skladu sa odredbama ¢lana 198. stav 3. Zakona o privrednim drustvima funkciju skupstine vr§i
jedan ¢lan, obzirom da je drustvo jednoclano.

Delokrug skupstine
Clan 11.
Skupstina drustva:
1) donosi izmene osnivackog akta ;
2) usvaja finansijske izveStaje, kao i izveStaje revizora ako su finansijski izve$taji bili
predmet revizije;
3) nadzire rad direktora i usvaja izvestaje direktora, ako je upravljanje dru$tvom
jednodomo;
4) usvaja izveStaje nadzornog odbora, ako je upravljanje drustvom dvodomno;
Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2016-060/ST
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5) odlutuje o povecanju i smanjenju osnovnog kapitala druétva, kaoio svakoj emisiji hartija
od vrednosti;
6) odlucu]e 0 raspodeli dobiti i nadinu pokri¢a gubitaka, ukljuéujuéi i odredivanje dana

sticanjd prava na ucesce u dobiti i dana isplate u¢e$éa u dobiti ¢lanovima drustva;
7) .=<imenuje i razreSava direktora i utvrduje naknadu za njegov rad odnosno nacela za
utvrdivanje te naknada, ako je upravljanje drustvom jednodomno;

8) bira i razreSava ¢lanove nadzornog odbora i utvrduje naknadu za njihov rad , ako j je
upravljanje dru$tvom dvodomno;
9) imenuje revizora i utvrduje naknadu za njegov rad ;

10) odlucuje o pokretanju postupka likvidacije, kao i o podnosenju predloga za pokretanje
steCajnog postupka od strane drustva;

11)  imenuje likvidacionog upravnika i usvaja likvidacione bilanse i izve$taje likvidacionog
upravnika;

12)  odlutuje o obavezama ¢lanova drudtva na dodatne uplate i o vraéanju tih uplata;

13)  odlutuje o povlalenju i ponistenju udela;

14)  daje prokuruy;

15)  odlutuje o pokretanju postupka i davanju punomodéja za zastupanje drustva u sporu sa
prokuristom, kao i u sporu sa direktorom, ako je upravljanje drutvom jednodomno, odnosno sa
lanom nadzornog odbora, ako je upravljanje drustvom dvodomno;

16)  odlucuje o pokretanju postupka i davanju punomoéja za zastupanje drudtva u sporu
protiv élana drustva;

17)  odobrava ugovor o pristupanju novog ¢lana i daje saglasnost na prenos udela tre¢em licu
u slucaju iz ¢lana 167. Zakona o privrednim drus$tvima;

18)  odlucuje o statusnim promenama i promenama pravne forme;

19)  daje odobrenje na pravne poslove u kojima postoji li¢ni interes, u skladu sa &lanom 66.
Zakona o privrednim drugtvima;

20)  daje saglasnost na sticanje, prodaju, davanje u zakup, zalaganje ili drugo raspolaganje
imovinom velike vrednosti u smislu &lana 470. Zakona o privrednim drudtvima;

21)  donosi poslovnik o svom radu;

22)  vrSidruge poslove i odluuje o drugim pitanjima u skladu sa Zakonom o privrednim
drustvima.

Nacin odludivanja

Clan 12.

Skupstina donosi odluke obitnom veéinom glasova prisutnih ¢lanova koji imaju pravo glasa po
odredenom pitanju.

Skupstina odlutuje vecinom od dve tre¢ine od ukupnog broja glasova svih ¢lanova druétva o:

1] povecanju ili smanjenju osnovnog kapitala;

2) statusnim promenama i promenama pravne forme;

3) donosenju odluke o likvidaciji drustva ili podno$enju predloga za pokretanje stecaja;
4) raspodeli dobiti i na¢inu pokrica gubitka;

Skupstina jednoglasno odlucuje o obavezi ¢lanova na dodatne uplate, kao i o vracaniju tih uplata.
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Direktor

Clan 13.

Drustvo zastupa direktor Drustva, sa neograniéenim ovlascenjima.
Za direktora drustva imenuje se:
Aleksandar Stefanovié¢ JMBG: 2002971781017

Clan 14.

Drustvo ima jednog ili vige direktora koji su zakonski zastupnici drugtva.
Direktor se registruje u skladu sa zakonom o registraciji.
Direktora imenuje skupstina drugtva.

Clan 15.
Delokrug Direktora je:
1) zastupanje drustva i vodenje poslova drustva u skladu sa zakonom i ovim osnivadkim
aktom.
2) uredno vodenje poslovnih knjiga ;
3) tacnost finansijskih izvestaja drustva;
4) obaveza izveStavanja skupstine;
Clan 16.

Drustvo se osniva na neodredeno vreme.

Drustvo prestaje da postoji brisanjem iz registra privrednih subjekata u
slu¢ajevima predvidenim zakonom.

Clan 17.
Ukupan iznos tro$kova osnivanja Drudtva utvrden je u visini od:

28.000,00 din. (slovima: dvadeset osam hiljada dinara)

Drustvo ce izvr8iti povraéaj troskova u vezi sa osnivanjem drugtva osnivadu na njegov zahtev iz
imovine Drustva.

Clan 18.

Na sva pitanja koja nisu regulisana ovom Odlukom o osnivanju, primenjivace se Zakon o
privrednim dru§tvima.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2016-060/ST
,NS2050 01 SU_Subotica_3“ Stranica 16 od 175



/ \"Y} W-LINE d.0.0

/ Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

J I I n e tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
e-mail: office@wline.rs

Clan 19.

Stupanjem na snagu ove Odluke o osnivanju prestaje da vazi ,Odluka o osnivanju drugtva sa

¥ o4

ogranitenom odgovorno$éu” od 05.04.2007. godine, kao i sve njene izmene i dopune.
[zmene ove Odluke vrie se u pisanoj formi, te ne postoji obaveza overe istih.

Zakonski zastupnik drus$tva je u obavezi da nakon svake izmene ove Odluke saéini i potpige

preciséeni tekst dokumenata.
Izmene ove odluke, nakon svake takve izmene, registruju se u skladu sa zakonom o registraciji.

Ova Odluka je sastavljena u Cetiri istovetna primerka, jedan za postupak registracije, dva za &ana
Drustva, jedan za sud overe.

Ova odluka o osnivanju stupa na snagu danom overe od strane organa nadleZnog za overu.

U Beogradu, dana 21.05.2014. godine

Clan:

[van Pantelié¢

Lo Wy
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Horspij‘ﬁeﬁg ha je
MAHTENWTR VBAH,

y ceojcry NMOTIIUCHUK, 6poj nuuHe kapte 001308864 BEOI'PAJ
CBOJEPYYHO MOTNMCA0 OBY WCAPABY - NPU3HA0 33 CBOj MOTMAWC Y OBOj MCripaBm. .
WcToBeTHOCT KMMeHoBaHor yTaphena je Ha ocHoBy:

IuyHe kapTe-nacowa..

TaKca 3a oepy HaniaheHa je y usHocy o 1450 AWHapa.,

TPERKW OCHOBHW CYJ Y BEOIPAY
HaHa 28/05/2014 roguHe

OV I6p. 32387/ 2014
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‘ AKPEOWTALIMOHO TENO CPBUJE T3
ACCREDITATION BODY OF SERBIA e
Bynesap Muxauna Mynuna 2, 11070 Hosu Beorpag, Cpbuja | Bulevar Mihaila Pupina 2, 11070 Novi Beograd, Serbia, ”: ,«)‘
Appechn kop | Posicode: 190813 « Ten. | Phone: +381 11313 03 73 « Qaxc | Fax: +381 11313 03 74 ~
ATC l?.._‘i?DTHMEHMK EA MLA, ILAC MRA u IAF MLA cnopa3yma = EA MLA, ILAC MRA and IAF MLA Signatory
’F'PE L viKA CPBUWJA
AKPE v AUKMOHO TENO CPBUJE
6o ‘,Z—p__r_" 39 @/ 2016
s ot !“."‘,‘é, ©3 200 Tron
B E'QG I P AR

Ha ocHoBy unana 18. ctae 2. 3akona o akpeauraunjn (..Cn. rnacuuk PC™, 6p. 73/2010),
unana 28. tauka 7. Craryra Axpeanraumonor tena Cpouje (..Ca. rnacuuk PC™, 6p. 97/2011),
Tauke 6.2 [lpasuna axpeamtauuje (ATC-ITAOI) w Tauke 3.5 npoueaype ATC-TIP15
OanyunBatbe W jl0jleNa  akpeauTaluje, y MOCTYNKY oOHaB/balba akpeidTalluje Tena 3a
ouerHBame ycarnamenocth W-Line d.o.o., JlaGopatopuja W-Line, beorpaa, 26. ¢eGpyapa
2015. roanne goHocum caeaehy

OdJAYKY
6p. 75/2015

1. OGunapma ce akpeauTauMja Teay 3a oliermHBawbe ycarnauweHoctd W-Line d.o.o.,
JlaGopaTopuja W-Line, beorpaa, 3a ofasmare nocioBa WcnuTHBaa, y 00HMY
akpeantauuje gatom y npuiory CymapHor u3BemiTaja o ouewuBamy oa 2.
¢pedpyapa 2015, roaune.

Y cknany ca taukom |. oBe OJUlyKe, Teqly 3a OuemMBaibe ycarnawesoctu he ce
u3aatu Ceprudukat o akpeautauuju ca Obumom akpeautaumje opoj 01-335, ca
pokom Bakersa 01 3. mapTa 2015. roaune 1o 2. mapra 2019. roaune.

)

Obpaznoxene

Cripoe/leHMM MOCTYIKOM akpeauTaluje YTBpheHo je a HaBeACHO TeNo 33 OLCHHBALE
ycarnaleHocTH M Jasbe 3a10BOJbaBa MPOMUCcaHe 3aXTeBe 3a aKpeaAUTalHjy, Te je CX0AHO 3aKoHY
o axpeautaunju, [lpaBunuma axpeaurtaumje, [lpoueaypu 3a  omnyuuBame W Jlojeny
akpeauTauuje, Ha ocuosy npeanora Komucuje 3a akpeauTaumjy, JoHeTa OJUlyKa Kao y
JNCMO3UTHBY.

B.1. IUPEKTOPA
/" Muanua Jlykemesuh

www.ats.rs 3 « MoBepetse y KOMNETeHTHOCT
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— Axpenurannono teno Cpouje 00427
h.. b Accreditation Body of Serbia

Beorpan
Belgrade

Aoaesbyje

awards

CEPTUO®UKAT O AKPEAUTALILIN

Accreditation Certificate

Kojum ce noTBphyje na

confirming that

Wk-line d.o.0.
Jladopatopuja W-line
beorpan

axpe;m'raunonn 6p0j
accreditation number
01-335

3a0BOJbaBa 3aXTEBE CTaHapaa
fulfils the requirements of

SRPS ISO/IEC 17025:2006
(ISO/IEC 17025:2005)

TE€ je KOMIIETEHTHA 3a 00aBJ/bak€e NMOCIOBA HCIIUTHBAKA

and is competent to perform testing activities

KOjH Cy cenuHuIupann y 0OUMy aKpeJuTalje

as specified in the scope of accreditation

Baxehe u3name 06uMa akpe[HTAIHje JOCTYIHO je HA HHTEPHET aiPECH: WWW.ats.Is
Valid scope of accreditation can be found at: www.ats.rs

C Sy,
epTH(HKAT IOfiebEH NN 8.1 JapexTop
Date of issue 3‘\_\._8___/1,;; Adting  Director

03.03.2015. M A\

- -~ plLo \ e g 7 :

AKpe/Tangja Baxu o ’{,///';':\\_\\3‘ S % o /4 o bocs (
Date of expiry ""-'I,. n\ W AL

02.03.2019. ATC b MIF, )

Axpeparanrono teno CpOuje je moTmMcHUK MynTHIaTepaHOT CIOpa3yMa o
NpU3HABAKY eKBHBAJIEHTHOCTH CHCTeMa akpefHTanuje EBponcke opramusanuje 3a
akpepurammjy (EA MLA) m ILAC MRA crnopasyma y oBoj o6mactn. / Accreditation Body of Serbia is a signatory of
the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement for accreditation and ILAC MRA in this field.
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PEMYRAMEA CPEHA | RIPUBLIC OF SERBIA
FALAHIC TAPC TR HHRGTHE CPENMBE, PRISTEY CF LNWROARENT
PRIAPCTIRA 1 MPOC TR0 NANHH PSS MAPING AND SMTIAL PLANMING
ﬂw’l.g.ﬁ_lmmh!’r‘mm 1| 1, Oakasinmih brigacia S - ‘

1 1T 0 Homs beoipag | 11070 New Deigrade

[
Biken B0 I 1 00 J5 T 3e 31050 7 i+ S0 OO 10 B0 364 S sl g o

Bp/M®: 532-04-00020:201 1-04
JarysaDate: 21.04.201 1, roanus

Ha ocnony s 100 crae 1w L FaxkoHa o MINTHTH 08 BejoHmayivhMx Ipaucia
(Caysebenn rascwnk PC™, Gp. 36/09), unana 200 Jakoua o semmctaperansa (., Caysbein
raachnk PC™ Gp. 65/08) w unama 192, crae 1. 3akoua o omumess ¥npassom nocTYIKY
CuCavacbenn amwct CRI7, Gp. 3397 m 31000, "Covaddennt rascume U, 6p, 30020100, wa
saxren , W-LINE* aoo, Byaceap Jopana Tumbuha 20030, Beorpas, How Beorpan, smserap
KHBOTIEE CPETHNE, PYAAPCTER M NPOCTORUOr TUREIHIILL, A0 HOTH

P EINE I6E

I ¥Yaphyje cec aa W.LINE" aoo, Bvacsap Jopana Twishuha 20030, Beorpay, Hoew
Beorpaa, HENYIRABD YCNOBE ¥ NOFASTY KLAPOE), OOPEME W NPOSTOPa, KAo W Ja
Npiseisyje MeToAe aepeisa wo npopaavia  saschux  gouahex w vehviapoanmx
CTAHAAMIA 38 BMUCHE MOCHOED HENITHOAILA ITHBOA TPIueHsE HIBOPE Hejoumyjyhng
IPANEIER O MOCeor HITEPecs V MHROTHO) CPEAHEN 1 BRCOKO(IPCKBCHTIC IEBOPE.

LW cayualy wimedc NPONHCOHIEX YCI0BA B DPIEICHE NOCIOBA HCMHATHELLD HIBOA
FPanea HEDOPD ejonaayjyhnx Ipanetsa o tocelinor HHTEpecn ¥ MHBOTHO] CPEIHHN
yraphennx v maukn | osor peweiny, W-LINE® 200, Byaceap Jopasa Feenhjuha 20,30,
bBeorpaa, Hoed Beorpoil. Ovaad j¢ oa ofuax obamecTi MHHHCTRE HALICEHOT 33
NOCRORE I2UrTHTE 01 wejonnsyjyhix spaseisa.

Gbpazaoxeme

+W-LINE® g0, Bynceap Jopana Twmbeha 20°30, Beorpan, Hosn Beorpan, noanes je
JAXTCE MIIHHE‘IHD:T!!{ HBOTHE CPeaitHe, PYAIPCTEL o OPOCTOPHOr  (UTRMApaMND, 30
FTEPIHEBAE HCNYIRCHOCTH YEIORD T BUCHS NOCHIBE HCMHTHEARS HITBOA IPAICHE HIBOPD
nejonnayjyhinx Ipaucka 01 noCeHHOr WHTEPECE ¥ WHBOTHO] CPEIMIN 31 RHCOKOJpeKReITie
waBope, v ckaaay ca wranom 10, crae 1. v 2. Jarona o sawmme o3 vejosnsyjvhe spaucisa,

Yenonn woje ¥ norneay Kaaposa, ONpoMe W NPOCTOPA, Kah B METONS MEPSLD M
npopauyna enkchyux acushax ¥ mehynapoammx craniapas, koje MOpajy a2 BCOYRERAjY #
NPHMEILY]Y NPABPCING APYVINTES, npeayicha W apyra npeasa QMR 33 BPLUKILE MOCI00N
HCMHTHBAMA WHEDXD IPadeisa HIROPA mejoinyjyhux spavena oa noceluor wwrepecn y
AHBOTIO) CPEAMHN, NpomHcan cy warnos 3, o 4, Tpaneannen O YeaomiMn Koje Mopajy 1a
HCMYRLABA]Y MPABIEA AMUE  KOJa  DPUE  NOCIODE HCONTHBAKE HHBOR SPANCHd  WIBOPE
wejonmayjyhing spaicisa 0a nocolmor Mmepeca ¥ wHBOTHO] cpeamin (Caveien rancHnk
PC™, By 104709).

Ha ocHoBy OCTBAPCHOT YEMAL ¥ NMPICKOKEHY AOKYMENTAUN]Y ¥1 DPSIMeTIH 12xTen,
srapheno je aa  W-LINE* aoo, Bynesap Jopana Tuawliha 20030, Beorpaa. Homs Beorpan,
HCIYFBRED MPOMIKAHE YCI0BEC W NPHMCHYIE NPONICANE METOAS MEPEILE | NPOpAdyHE ¥
craany ca wianom 3, v 4, [pasiannka © YenoRinua Koje Mopajy aa uenyianjy npasHa TuLa
KOji BPUWIE NOCAOBE NCIATHAZILE HIBOL JAMCHa INBOPA Hejormsyjyhin spasena o1

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2016-060/ST
,NS2050_01 SU_Subotica_3“ Stranica 21 od 175



w W-LINE d.o.o
Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
I I n e tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
e-mail: office@wline.rs

e

NOCEGHOr MHTEpECa ¥ HHBOTHC] CPELHHN, Ha OCHORY ders co ornawhvie 13 pplee nochosa
MCNWTHEAHA HUECE Ipauska Wisopd wejonusyjyhing spauena of nocefnor wsrcpeca v
WHBOTHO] CPEIHHH 38 BHcoRMPPCKRCHTHE HIBope,

Ha ocwosy yrephesor dMmienunor crabka peuwcHo je xac ¥y AHCTOIHTHEY OBOP
PEllEHa,

OB PEIIEHE J& KOHAYHG Y YTIPAEHOM MECTYIEY,

YIOYTCTBO O NMPABHOM CPEACTBY: TpoTus o5or pelieiha MOsie c& noEpenyTH
YNpaBEH cnop nped ¥ npassus cyaom Cpbdje y poky oa 30 2aua 00 4408 nprjeMa peiea,
Tyweda ce npensaje HENDCPEIHO YOy WM Dy TeM nowTe,

Takca s omo pewere  Hanmahena je Ha ocHoey  Jakowa 0 penyBAHUKEM
AIMHERCTPATHEN MM Takcama ( Coymbens roachne PO Gp. 43/2003, 512003, 5372004,
422005, 612005, 4272006, 4707, 5408, 5009 1 35/10),

___JIPKABHH CEKPETAP
AL 1Ly 0 oBRalEy
: ) 1-82011 aa

o
A“'Eﬂ:a 011, rogmpe

1 K

-

JocTasmeHn:

- Moanocwowy saxresa
- Oneery

- APAHEH
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o

Penybdauka CpOuja
MHUHHUCTAPCTBO EHEPI'ETHKE,
PA3BOJA A 3AIUTHUTE XKUBOTHE CPEJMHE
Bpoj: 532-04-00020/1/2011-04

Harym: 21.01.2014. roguse
beorpan

Ha ochoBy unana 192. ctas 1. 3akona o onmrem ynpasnoM noctynky (,,Cnyx6enn
mucr CPJ”, 6p. 33/97 n 31/01 u ,.CnyxGenn rnacaux PC”, 6p. 30/10), unana 10. ctas 1. u 2.
3akoHa 0 3aINTATH 0 HejoHn3y]yhinx spadera (,,Ciysx6enm rnacauk PC”, 6p. 36/09) u unana
14. 3akona o munKcTapersuma (,.CnyxGenn rnachuk PC”, 6p. 72/12 u 76/13), Ha 3axten W-
LINE, Ayro nyr 3a 3arpe6 41u, Beorpax, Munucrap eneprertuxe, passoja M 3aliTute
JKHUBOTHE CPEIMHE, N O H O C H

PEITEIbLE
0 w3MeHH pewensa op. 532-04-00020/2011-04 0ox 21.04.201 1. rogune

L. Y Taukn 1. mucnosuTtwma pemersa MHHMCTAPCTBA KMBOTHE CpPeMIMHE, pynapcrea H
NMpoCTOpHOr mnakupatsa Op. 532-04-00020/2011-04 ox 21.04.2011. ropure, peun:
»Bynesap 3opana Buuhuha 20/30, Hosu beorpan” samemyjy ce peduma: ,,AyTo myT 3a
3arpeb 411, beorpan ™.

2. Ocranu enemedtd pewewa Op. 532-04-00020/2011-04 on 21.04.2011. roaue, ocTajy
HEITPOMCHEHH.

Ob6pasaoowceme

“W-LINE™ Ayro nyr sa 3arped 41u, Beorpan, nosmeo je 3axren MHHHCTAPCTBY
EHEPreTHKE, pa3’Boja W 3aTATC XUBOTHC CPEJMHE 33 M3MeHy peliewa Op. 532-04-
00020/2011-04 ox 21.04.2011. rommie MuuucrapeTBa XUBOTHE CpEfMHE, pyIapeTsa M
NPOCTOPHOT MIIAHKPALA KOJMM e yTBPleHO BPLICHE [10C]I0BA HCMHTHBAA HABOA 3pAueHa
m3BOpa  HeJoHu3YjyNMX 3pauema of mnoceGHOr wHTepeca y JKHBOTHO] CpeaMHU 3a
BHCKO(PCKBEHTHE M3BOpe Ha ocHory umama 10. cras 1. m 2, 3aKOHa 0 3aimuTH of
Hejonn3yjyhux 3padera, BE3aHO 3a MpOMEHY apece MPaBHOr JMLA. Y3 MPeaMeTHH 3aXTeB
noaHeto je Pewemwe 0 npomeHu mnojataka AreHimje 3a NPUBpEAHE peruerpe, Opaj
bJ21976/2013 oa 06.03.2013. roxmue n konuja pewersa 6p. 532-04-00020/2011-04 01
21.04.2011. roaune.

Komucnja 3a npoBepy HCIYHEHOCTH ITPONMCAHMX YCII0BA NPABHMX JIHLE 38 BPLICHE
NoC/loBa HCIUTHBAMA HHBOA 3pAucH:a H3BOPA HejoHusy]yliux 3paverba 01 oceGHOr HHTepeca
Y OKMBOTHO] CPEAMHM ¥ 3a BpIIEH:E [0C/IOBA CHCTEMATCKOr HCIMTHBAILA HUBOA
HEjOHM3YjYNHX 3payerba y JKMBOTHO] CPCIHHH, OOPA30BAHA pELEHEM Muunuctpa 6poj 119-
01-36/2013-01 oa 05.02.2013. roimHe, je y NOCTYNKY O/iy4MBatha y3ena y oG3up
JOCTaB/bEHY NIOKYMEHTAlM]y, Kao u Peiewe o yTephuBary o6uMa akpeautaimje Opoj 01-
335 on 30.09.2013. rogune u ocrane crmce mpeamera 6poj 532-04-02646/2013-06 on
12.12.2013. ropuue, yeumom y koje je Komucuja yrepauia na ropdmocunan zaxtesa
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/' Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

uCryaea ycJOBE Yy [OIJIEAY KaJposa, ONPEME M TMPOCTOpa MPONMMCAHE Y dnaHy 3.
[lpaBunHkka © yclnoBMMa KOje MOpajy Ja HCIyhhaBajy MpaBHa LA KOja BpIIE OCIIOBE
UCMHTHBaba HUBOA 3paderha W3sopa uejonmsyjyhux spauermsa op moceGHOr vHTCpeca y
XUBOTHO] cpemuu (,,Ciyndenn rmacuuk PC”, 6p. 104/09),

Ha ocHoBy yTBphEeHOr 4YMIEHHYHOT CTama, PEUICHO j& KA0 Yy IMCIO3UTMBY OBOT
pelema.

OBo pelueme je KOHAYHO Y YIIPABHOM MOCTYIIKY,

YIIYTCTBO O MTPABHOM CPEJICTBY: IIpoTHB OBOT pelietsa MOXE ¢¢ TOKPEHYTH
YNpaBHU criop npej, YupaBHuM cyaoM y poky of 30 naHa of naua mpijeMa pemewa. Tyx6a
Ce npejgje HENOCPEIHO CYLY HIH MyTEM TOLUTE.

Takca 2a oBo pewerme warahiena je H4 OCHOBY 3aKOHA O penyGIMUKHM
agMHHUCTpaTHBHMM Takcama (,.Cnyxdenu rnachux PC”, 6p. 43/2003, 51/2003, 53/2004,
42/2005, 61/2005, 101/2005, 42/2006, 47/2007, 54/2008, 5/2009, 54/2009, 35/2010, 50/2011,
70/2011, 55/2012, 93/2012, 47/2013), no tapuduom Gpojy 1.

JocraBuTH:
—~  W-LINE, Ayro nyr 3a 3arpe6 41n, Beorpan
- Apxueu
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PENYENMEA CPBUA, FEPUBLIC OF SERBLA
FAAHBCTAPC TR MHBOTHE CPEAMHE, PAIRETEY OF ERVIROMAENT, B¥
PYAARCTEA W NRCTORHO NS HARA S RAIMIEG AND SPATIAL PLAMNNING
Uminagamciig faurans |1 1, Cmlaclinskin bikgyeda S L ‘;.
11070 Hord heanpag, | 10H0 Meww Beload e .

Mo e rpepeoze
Ted + 350 (0] 303023570 5129023589 i + 51 (0010 315040 0w, oheq AR gos, rs

332-04-00021/2011-04
Tarvs/Dhate: 2104200 L. rogiaHe

Ha ccropy wnapa 3. crap 5. 0 6. 3akona O sawmdrd o0 wejonwsyjyhex spadeisa
(Cnvadenn rnacunk PC”, 6p. 36/09), ypana 20, 3axona o spaunctaperensa [ Cnysebens
roacank PO Gp, 65/08) wownana 192, ctas 1. 3akoba o onUTeM YOPABHOM 0CTYNEY
{uwCmyasfenn aner CPI™, 8p. 3397, 3101, "Covabens macwas PCY, Gp 3002010, me saxtes
SW-LINE™ noo, bynesap Zopana Bushuha 20030, Beorpan, Hosw Beorpan, muamcrap
BHROTHE CPEIMHE, PYAAPCTES W NPOCTOPHOT NIAHMPaD, 10 HOCH

P E T E B E

I, ¥rephyje ce ma W-LINE® aoo, Bynesap Jopawa Banhnha 20030, Beorpan, Hooe
beorpan, menyibap: yolome ¥ NOCNEly KANpOnd, olOpeMe M OpOCTOpa kas nopa
NpHMesY e MeEToE  Mepesmid o apopadvee  emkelinx gomahux B vehviaponmux
CTAHMAPAA 33 BPWICHS NOCI0BEE CHCTEMATCREOr HCTNHTHBAILD HHDBOA ||ejm|m}-jy’]!:|»|x
spadeiba Y HHEOTHO] CPEIHHA 30 BHCoROgipeKResTHE HIBODE.

2. b ﬁ'l}"‘lﬂj}' HAMEHE NIHHIHCAHNY YOJIORE 38 BPIICHS NOCI0BL CHCTEMETCKOT HCMHTHBREA
HHEDA HejoHusyjyhux spavelsa y mHoTHO] cpeadim, yrephendx v Taukd 1. asor
pemesa, |, W-LINE® moo, Byanesap 3opasa Busbiuha 20030, Beorpag, Hosw Beorpaa,
OYHaH jl: oa oaMax oDABeCTH MHHHCTRS HAINSHHOT 14 NOCNoBE JATHTE o
HejoH ey v apasessa,

fpazraiwe e

o WeLINE™ moo, Bynesap Jopasa Hanlinha 20030, beorpan, Hoew Beorpan, nogaeo jo
sexrer  MURHCTAPCTEY EHMBOTHE CPeAMHC, PYIRPCTRA M MPOCTOPHOT TUEABMpARA, 98
YTEPHHBAE WCIVILEHOCTH YCIOBa ¥ NOrNely Kaipoba, CNpeMe W pocops & splieske
MOCHEA CHCTEMATOROT HCINWTHRLE HHEL HEOHUEV YR 3paqcka ¥ IKIBOTHO] CPEIHHH, ¥
CEMALY oA umanos 3, ¢Tas 5 M G, JAK0HA O MITHTH 00 HEJoHHEY YN 3patek

YCIomH Koje ¥ nornely KeIpoBR, ONpese W NpocTopR, K20 0 MCTONE MepcHE o
npopaqyna eamehox nomahnx v smeliyHapoannx cTanzapia, Koje Mopajy A2 ECnymarajy o
NpHMeiy]y NPHBPEIHA OpyiiTEs, npeayvieha v apyrd npaeRa TEIE 3 BMUCHE NOCI0ER
CHCTEMETCRDP HCTIWTHBARRA HHBOS HEOHHIYIYRME SpaucHa ¥ MHBOTHO] &PeiiHN, NPanHEaHT
cy unanon 3.0 0 4 TIpapnianeka o YerorHME Koje MOPRJY 13 HCIYRaBajy Npasda JHUAE Koja
BPLIC MOCIORE CHECTEMATCKOD HCTMHTHBAILA HHBOA HEJOHITY VAN 9padeisl, K0 W HAMHH ©
METOIE CHCTEMETCRDr MCNMTHRAKA ¥ HHROTHO] cpenuud (Cmesfenn raacaurk PCT, ap.
10409,

Ha ocHoBy OCTRAPSHOT YEMAL ¥ NPHAI0EEEY QOKYMCHTAUM]Y ¥3 NPEIMETHH 3RKTEE,
yrephese je na JW-LIMNE™ noo, Bynesap 3opada Bonhuha 20030, Beerpan, Hosw Beorpag,
HENYILABA TIPONHCAIE YCI0Be W OPHMEHYJe NPanHeaHs MeTtile Mepena n NpopyHa ¥
crnaiy ca unanon 3w 4 TIpaswiEngs o YEI0BIMA KOje MOPA]y 18 HEOVEAEL]Y MPABNa THLE
KOjS BPLIE MOCH0BE CHCTEMATCKOT HCMMTHEANA HHBOA B2jOHIyTYRNX IPauel, K0 0 HAYHE

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2016-060/ST
»NS2050_01 SU_Subotica_3“ Stranica 25 od 175



/ w W-LINE d.o.0
’ Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

J I [ n e tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
e-mail: office@wline.rs

2

H METOLE CHOTEMATEROT HENHTHEANLR ¥ AHEBGTHO] CPEIHHN, HE OCHOBEY Hera e osnawhyje sa
BPIUCHE NOCHOBL CHETEMATCKOT MCWTHBAKE HUB0a HEJoHRIyjyNHY spauena y wueoTHoj
CPENHHH 32 BHCOKOQIPEKECHTHE HIBOPE,

Ha ochory ymephenor 4HIEHHYHOr ©T2EA PELICHO jo Kao ¥ JHCTNOSHTHBY OBOT
PELUCHE.

Ono pellene jé KDHIMHD ¥ VITPERBHOM TOSTYIIEY.

VIIVTCTBO O TIPABHOM CPETCTBY: MNporus opor peiletna Mo#e 08 MOKPEHYTH
VOPAEHA COOp Npes Ynpasaum cynosm Cpduje ¥ posy o1 30 0ana 0 Jasa npujess pomesna.
Tyadia ce npeaije HEnUEpeImg CYLY HIH MYTEM NowWTe.

Tawca 3a om0 pewersse  wanmahens je Ha ccnony  3akona o penyfnnssus
AAMHHACTPATHEHHM TakcaMa (LOnymBenn roacuns PC™ Op. 4372003, 512003, 532004,
4212005, 612005, 422006, 4707, 3408, 5700 w 35/10),

EHH CEKPETAP
&y 0 opnahersy
1-8/2011 on

| '_0153 r\:n_.gyu -
B .-‘-"-a]'.la\-los .//

NMocranmeno:

- MogHocHowy axTesa
- Oaceky

= Apxuen
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A W-LINE p.o.c.
AR Br. IQD/iZ‘f'

2. 022014 go

SEOGRAD - BULEVAR AVNOJ-A

Peny6unka CpbOuja
MUHUCTAPCTBO EHEPI'ETHKE,
PA3BOJA U 3AIUTUTE XKUBOTHE CPEJINHE
bpoj: 532-04-00021/1/2011-04

Hatym: 21.01.2014. rognue

Beorpan

Ha ocHoBy unana 192. ctas 1. 3akoHa o ommuTem ynpaBHoMm noctynky (,,CnyxOenu
auct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 u ,,CnyxGeuu rnacHux PC”, 6p. 30/10), unana 5. ctas 5. u 6.
3aKoHa 0 3alUTHTH Ol HejoHU3YjyhuX 3pauema (,,CiyxOenu rmacHuk PC”, 6p. 36/09) u unana
14. 3akona o munucTapereuMa (,,Ciiyx6enu rnacauk PCY, 6p. 72/12 u 76/13), Ha 3axtes W-
LINE, Ayro nyt 3a 3arpe6 41u, beorpaj, MuHuctap eHepretuke, paseoja W 3alUTHTE
XHMBOTHE CPejIMHE, 1O H O C H

PEITEHE
0 u3MeHu pewena op. 532-04-00021/2011-04 om 21.04.2011. roaune

1. ¥V Tauku 1. aucnosuTrBa peuiesa MUHMCTapcTBA MMBOTHE CpefMHe, PYHApCTBa M
NpoCTOpHOr Ianupara Op. 532-04-00021/2011-04 ox 21.04.2011. roamue, peun:
..bynesap 3opana Bunhuha 20/30, Hosu beorpan” samemyjy ce peuuma: ,,AyTo nyT 3a
3arpe6 41u, beorpan ™.

2. Ocranu enementn pewersa 6p. 532-04-00021/2011-04 ox 21.04.2011. roaune, octajy
HCIIPOMCILCHH.

O6pasnoscermne

W-LINE, Ayto myr 3a 3arpe6 41u, Beorpan, nogHeo je saxteB MHUHHMCTapcTBY
CHEpreTMKe, pasBoja M 3aliTHTE JKMBOTHE CPEJIMHE 3a M3MeHy peluema Op. 532-04-
00021/2011-04 om 21.04.2011. rognHe MuHuCTapcTBa JCHBOTHE CPE/IMHE, pyJapcTBa H
TIPOCTOPHOr MUIaHHPaka KOjUM je YTBpheHO BpIUeHEe MOC/IOBAa CHMCTEMATCKOr MCIHTHBAMA
HHBOA HEJOHM3Y]yhHX 3paderha y JUBOTHO] CPEJHHH 32 BUCKO(DPEKBEHTHE U3BOPE, HA OCHOBY
unana 5. craB 5. M 6. 3aKOHA O 3AIUTHTH O HEjOHM3YjyhuX 3pauera, BE3aHO 3a MPOMEHY
ajpece NpaBHOr JHUUA. Y3 MPEAMETHH 3aXTEB MOAHETO je Peluere 0 NpOMEHH Mojaraka
Arenumje 3a npuBpeiHe peructpe, 6poj bJ121976/2013 on 06.03.2013. romuse u komuja
pewretsa 6p. 532-04-000201/2011-04 on 21.04.201 1. roaune.

Komucuja 3a npoBepy HCMyHEHOCTH MPONUCAHKX YCIOBA MPABHUX JIMIA 32 BPLICHES
Noc/ioBa HCMUTHBAKA HHBOA 3padciba M3BOpa HEjOHM3YjYhHX 3pauetba 011 noceBHOr uHTepeca
¥ OKMBOTHO] CPEJMHM M 33 BpIUCHE [I0CIOBA CUCTEMATCKOr MCMHTHBAWA HKUBOA
HEJOHM3Y)yhuX 3pauera y KMBOTHO] cpenuiiy, obpasoraHa pewewem MunucTpa 6poj 119-
01-36/2013-01 ox 05.02.2013. roamue, je y NOCTYNKY OANy4MBama y3ena vy 003up
AOCTaB/LEHY JOKYMCHTAUHM]y, Kao u Pewere o yrephusamwy obuMa akpeautaumje 6poj 01-
335 on 30.09.2013. romune W octane cnuce npeameTa 6poj 532-04-02647/2013-06 ox
12.12.2013. ropune, yBuiom y koje je Komucuja yTBpamia 1a MOAZHOCHIAL 3aXTeBa
HCIylbaBa YCIIOBE Yy NOriely KaapoBa, OINPEME W MPOCTOpa [MPOMHCAHE Y unaHy 3.
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IlpaBuiHnKa 0 ycnoBMMa Koje Mopajy Nia MCMyHaBajy MpaBHa JML@ KOja BpLIE TIOCIOBE
CHCTEMAaTCKOI MCIHMTHBAaHA HHBOA HejoHu3yjyhux 3pauema, Kao W HAYMH M MeETole
CHCTEMATCKOI HCTIMTHBAMA Y JKHBOTHO] cpeauHH (,Cnyx6enu rnacuuk PC”, 6p. 104/09).

Ha ocHoBy yTBpheHOr UYMIEHMYHOr CTamba, PELIEHO j& Kao Y AMCIIO3HTHBY OBOT
pelema.

OBo peleme je KOHAYHO y YIIPAaBHOM MTOCTYIIKY.

YIIYTCTBO O INPABHOM CPEJICTBY: [IpoTHB OBOT peLlICka MOXKE Ce MOKPEHYTH
YTpaBHHU Crop nmpel YipaBHUM CyA0M y poky oji 30 naHa o siana npujema pewema. Tyx6a
ce npefiaje HeMmoCPEeHO CYLY WM [YTeM MOLLTE.

Takca 3a oBo pewewe HamjalieHa je Ha OCHOBY 3aKoHa O penyGIHMYKUM
anMuHucTpatHeHuM Takcama (,.Ciyxbenn rmacumk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003, 53/2004,
42/2005, 61/2005, 101/2005, 42/2006, 47/2007, 54/2008, 5/2009, 54/2009, 35/2010, 50/2011,
70/2011, 55/2012, 93/2012, 47/2013), no tapudsom 6pojy 1.

JocraButi:
—  W-LINE, Ayro nyt 3a 3arpe6 41w, Beorpan
—  ApxuBHM
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Penybnuka Cpbuja

AyToHomHa lMoxpajwHa BojsogwHa
MOKPAJNHCKWN CEKPETAPWMIAT
3A YPBAHWU3ZAM, TPAOVUTELCTBO
W 3ALLTUTY XWBOTHE CPEOWHE
Bpoj: 130-501-1298/2011-06

Hawa: 09. 06. 2011.

HOBW CAL

O.B.

MokpajuHCKK CeKpeTapujar 3a ypbaHusam, rpaiWTersCTBo W 3allTUTy
KWMBOTHE CcpeflHe Ha ocHoBy dnada 10. crae 2. 3akoHa o 3alLTMTM o4
Hejoruayjvhnx zpaversa ("Cnywberu rnacHuk PC", 6p. 36/09), unada 3. 1 4.
MpaBunHKKa ¢ YCNOBMME KOje MOpaly ga wenywasajy npaeHa nuiua xoja epuwe
NOC/N0OBE WCMWTWBaMKka HWBOE 3padera W3Bopa HejoHusyjyhwx spaverba o4
nocefHOr WMHTEpPEca Yy wWBoTHO] cpeauHK ("Cnywbenn rnacHuk PCY, 6p.
104/09), unaHa 55. TMoKpajMHCKE CKYNWTHMHCKE O4NYKE O TMOKPAjMHCKD]
yopaew ("Cn. nucT ATIB”, Gp. 4/10, 4/11) 1 4nada 192, 3akoHa o OnwTeM
yripagHoM nocrynky ("CnyswBenn nuct CPI", 6p. 33/97, 31/01 w "CnywbeHu
rnacHuK PC", 6p. 30/10}, noctynajyhk no saxtery W - line n.0.0. w3
Beorpana, bynesap 3opaHa Burhwha 6p. 20/30, foHook

PEWEHSE

1. YTBPRYIE CE pna W - line g.o.0. w3 Beorpana, Bynesap 3opatxa
BuHbhuha 6p. 20/30, wonywaea yonoBe y NOrNeay Kaapoea, onpeMe W
npocTopa, Kao W 4a npuMersyje MeToase Mepera W npopadvyHa samehux
AoMahMx W MERYHapPOAHWX CTaHiapfAa 3a Bplere nociosa WCNUTWBaHa
HWBDE 3pauderba W3BCpa HEejoHM3Yjyhux 3payersa o4 nocebHor wHTepeca Yy
WUBOTHO] CpearHKM Ha TepuTopviv AyToHomHe [okpajwHe BojeogwHe 33
BUCOKO(PEKBEHTHE M2BOPE.

2. OBNAWTRYIY CE 3anocnedHu y W - line g.0.0. 3 Beorpaga, bynesap
Jopada huHhuha 6p. 20/30 ga epwe MCNMTHMBAaHKA HWBOa 3padersa M3Bopa
HejoHuayjyhMX 3padersa of nocefHor WMHTEpeca ¥y MWBOTHO] CpeduHM W3
Tauke 1. 4KMCNOZMTUMBE OBOT peWwera 1 To!

- Cawa CrojaHoemh, AMNA. MHN. ENEKTPOTEXHWKE;

- Tamwa CTaHWBYK, AN, MHK. eneKTpoTexHHKE;

- Munow CMumaHuh, 4unn. MHX. eNeKTpoTeXHWKE,
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/ W-LINE d.0.0
é \""

OGpasnowmemes

W - line n.o.0. 13 Beorpais, Byneeap Jopada Bwesfuha Bp. 20030,
nogHeo je saxTes 33 obapfbartke NOCNOEA WCMWTMESHA HWEDA 3IPAYeHa
MIE0Pa HejoHuay vk 2pavetea 0f NOCeaHor UHTEREra Y MUWBOTHO] CoenuH.

Ha ocHOoBY 3ax¥TERa W NPMAGKEHS AoKyMedTalkje, yTepheso je ga W -
line g.0.0. 13 Beorpana, Bynesap Jopada hwdbwha Op, 20030, wonyhasa
YONOBE 33 OB3EMRAMe NOCNCBEE HABEASHWE ¥ Tadky 1, QUCno3KTHES pelwErha
naondcade dnadoed 3. 4 4, Mpasvnddea o yonosuMa Koje sopajy na
WoNyH=asajy NpaBHz neua Koja Bpwe nNacnoes WCNUTHEARKE HWBD3 SPaYeHE
MIBOPE HEejoRuIyiyhKx Zpaderka 04 NoceBHOr MHTEPECE Vv MWBOTHO] CPEaWHY
("CrywGedr rnacHuk PCY, Gp, 104/09),

¥MYyTCTBO O NPABHOM CPeACTEY: QB0 PRIIEH:E j& KOHauUHD ¥ YIpasHoM
NocTynKy. NMDOTHE WCTOr C8 MOME NOKPEHYTW YIPABHKW CNOR NPea YNpassem
cyaoM Opemseme vy HoBom Cany v poxy o 30 AsHa 04 O8Hs HEerdsar
YYHEHsA,

Pewere A0CTABKMTH !

HMHBeCTHTODY
ApKHMBEM
2
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13,98/13,132/14 i 145/14) | Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI. glasnik RS br. 135/04 i
36/09 - ¢lan 19) donosim

RESENJE
o imenovanju ¢lanova multidisciplinarnog tima

Odreduju se multidisciplinarni tim za izradu tehni¢ke dokumentacije Studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu bazne stanice mobilne telefonije.

Odgovorni projektant: Marija Tamburié-Savié, dipl.inZ.el.

Projektanti — &lanovi tima: Tatjana Savkovi¢, dipl.inZ.el.

Sasa Stojanovic, dipl.inZ.el.
Mirjana Marceta, dipl.inZ.el.

Stanko Petrovi¢, dipl. InZ. org.

Nosilac projekta: Preduzece za telekomunikacije ,VIP Mobile d.o.0.“, Beograd, Omladinskih
brigada 21

Dokumentacija:  Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: ,NS2050_01 SU_Subotica_3“

Clanovi tima su duini da se pri izradi predmetne tehni¢ke dokumentacije pridrzavaju najnovijih tehnickih
propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da c¢lanovi tima ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona u pogledu
struéne spreme i prakse.

W-LINE d.o.o
Direktor,
Aleksandar Stefanovic
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IZJAVA
clanova multidisciplinarnog tima o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehni¢ke dokumentacije:

Nosilac projekta: Preduzecle za telekomunikacije ,VIP Mobile d.o.0.“, Beograd, Omladinskih
brigada 21

Dokumentacija:  Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

Objekat: »,NS2050 01 SU_Subotica_3“

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09-ispr., 64/10-
odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 — odluka US, 50/13 — odluka US, 98/13— odluka US, 132/14 i 145/14),
Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 135/04 i 36/09), Zakona o zastiti od
nejonizujuceg zracenja ("Sl. glasnik RS", br. 36/09), Zakona o elektronskim telekomunikacijama ("Sl. glasnik
RS", br. 44/10, 66/13- odluka US i 62/14) i Zakona o zastiti Zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/04,
36/09, 43/11 — odluka US i 14/16) kao i propisa, standarda, tehnickih normativa i normi kvaliteta ¢ija je
primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju broj 13.

Studija je u potpunosti izradena u skladu sa Pravilnikom o sadrzZini studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 69/05). Prilikom izrade Studije ispostovane su odredbe ReSenja o potrebi
procene uticaja na Zivotnu sredinu i odredenom obimu i sadrZaju Studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu br. 1V-08-501-44/2016, izdatog od strane Odseka za zaStitu Zivotne sredine i odrzivi razvoj,
Sekretarijata za poljoprivredu i zastitu Zivotne sredine Gradske uprave Grada Subotica.

Beograd, mart 2016. godine
Odgovorni projektant:

Marija Tamburié-Savi¢, dipl. inZ. el.

Clanovi tima:

Tatjana Savkovic, dipl.inZ.el.

Sasa Stojanovi¢, dipl.inZ.el.

Mirjana Marceta, dipl.inZ.el.

Stanko Petrovi¢, dipl.inZ.org.
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/ W W-LINE d.0.0
% / Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

Bpoy: 12-02M7T8869
Beorpan, 17.07.2015. roguHe

Ha ocHoey unaHa 75, CraryTa Mhserepore koMope Cplaje
('Cr PC", op. B8/05 v 16/08), a Ha NWYHW 38XTEE YNaHa Komope,
WMH#ewepcka komopa Cpbuje wanaje

norepnoy

Kiojom ce notepfyje 43 ja Mapuja M. TamGypuh-Caewh, gunn wHs.en
NUYEHUS Spoj

3563 J089 10

3a
OArOBOPHOr NPOJEKTAHTA TENEKOMY HHEALHOHKY MPEKA W CHCTEMA

HE Q8H M3[aBatha oBe NoTEpAE Ynad Miowemsepcke komope Cpbuje, ga je
w3MKpue ciagesy nnahaka YnanaprHe Komopy 2asreyyHo ca 28 .07 2016
FOAMHE, KEC W A3 My OANYEoM Cy0a H4acT KagaTa NUUeHUS HWje oay3eTa,

Mpeacegruk MHsetepcrs komope Cpiaje

A sy fif“fft/f
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Bpoj: 12-02/178872 T
Beorpap, 17.07.2015. roauHe 23 NS

Ha ocHoBy unaHa 75. CtatyTta UHxermepcke komope Cpbuje
("CI PC", 6p. 88/05 n 16/09), a Ha nuuHK 3axTes unaHa Komope,
UHxerbepcka komopa Cpbuje usgaje

nOoTBPOY

Kojom ce noTephyje aa je TaTtjaHa 3. CaBkosuh, AWM. MHX. en.
nuueHua opoj

353 H717 09

3a
OAroBOPHOT MpojeKTaHTa TeNeKOMYHUKALMOHUX MpeXa U cucTema

Ha faH nsfaeatka oBe noTepAe unaH WHxerepcke komope Cpbuje, aa je
usmupuro obaseay nnahama ynaHaprHe Komopu 3akrbyuHo ca 16.07.2016.
rogviHe, kao u aa My oanykom Cyaa yactu usgara nuueHLa Huje oayseTa.

MpeaceaHnk Nkermepcke komope Cpbuje
/,i' //""‘"
u///@fﬂff,f'{/'&{ v

Mpod. ap Munucas OdamHsaHosuh, U, UHX. apx.
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Bpoj: 12-02/181676
Beorpap, 13.08.2015. roauHe

Ha ocHoBy 4naHa 75. CtatyTta UHxewepcke komope Cpbuje
("CI" PC", 6p. 88/05 1 16/09), a Ha nu4HU 3axTeB YnaHa Komope,
UHxerepcka komopa Cpbuje nsgaje

NOTBPAY

Kojom ce notephyje ga je Cawa P. CtojaHoBMA, AWM. UHX.EN.
nuueHua 6poj

350 J126 10

3a
oAroBopHoOr npojexTaHTa €JIeKTPOEHEePreTCKuXx chTanau.Mja HUCKOI
cpepgHser HarnoHa

Ha JaH n3fasarba ose rnotepae ynaH MHxerepcke komope Cpbuje, ga je
usmupuno obasesy nnahawa ynaHapuHe Komopu 3akrbyyHo ca 12.08.2016.
rofuHe, Kao u ykoM Cypa yactu nagaTa nuueHLa Huje oay3eTa.

lMpencenruk NHxersepcke komope Cpbuje

Aerirre

Mpod. ap Munucae [JamiwaHoBuh, OUNN. UHX. apX.
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. Kodar inzenjering d.oo.

. Autoput za Zagreb 41i,

. 11077 Beograd, Republika Srbija
| tel:+381 11 3142 124

- fax:+381 11 3142 127

www. kodar.rs

kodar

iInzenjering

Beograd, 04.06.2014.

POTVRDA

Potvrdujemo da je Mirjana Marceta, JMBG 2806978177230 bila zaposlena u
preduzecu ,Kodar InZenjering” d.o.o Beograd, na poslovima projektovanja u periodu od
01.07.2008. do 30.11.2010.godine, kao diplomirani inZenjer elektrotehnike.

Potvrda se izdaje na liéni zahtev imenovane, kao dokaz da je kvalifikovana za izradu

Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Direktor

el LI
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W-line d.o.o.

W Autoput za Zagreb 41i,

11077 Beograd, Republika Srbija
I 4 r] tel:+381 11 3142 124
ne fox:+381 11 3142 127

www.wline.rs

' I I n e tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
e-mail: office@wline.rs

Beograd, 04.06.2014.

POTVRDA

Potvrdujemo da je Mirjana Marceta, JMBG 2806978177230 zaposlena u preduzeéu
~WLine“ d.o.o Beograd, kao laboratorijski inZenjer za ispitivanje elektromagnetnog
zraCenja od 01.12.2010.0d 01.10. 2012.godine Mirjana obavlja funkciju rukovodioca
laboratorije ,W-Line“ sa zaduZenjima vezanim, izmedu ostalog i za planiranje
ispitivanja, davanje naloga za ispitivanje, odobravanje izvestaja sa ispitivanja,

obezbedivanju ispravnosti i funkcionalnosti merne opreme.

Potvrda se izdaje na liéni zahtev imenovane, kao dokaz da je kvalifikovana za izradu

Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Direktor ,
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&

/ kodar

inzenjering

Kodar inzenjering d.o.o.
Autoput za Zagreb 41i,

11077 Beograd, Republika Srbija
tel:+381 11 3142 124

fax:+381 11 3142 127

www kodar.rs

Beograd, 04.06.2014.

POTVRDA

Potvrdujemo da je Stanko Petrovié, JMBG 2407976710010 zaposlen u preduzecu
~Kodar InZenjering" d.o.o Beograd, kao inZenjer organizacionih nauka vise od 5 godina.

Potvrda se izdaje na liéni zahtev imenovanog, kao dokaz da je kvalifikovan za poslove

koordinacije u izradu Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Direktor

=
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W-line d o.0.
W Autoput za Zagreb 41i,
11077 Beograd, Republika Srbija
tel:+381 11 3142 124

I I n e fax:+381 11 3142 127
www.wline.rs

O QN

Beograd, 04.06.2014.

POTVRDA

Potvrdujemo da je Stanko Petrovié¢, JMBG 2407976710010 zaposlen u preduzeéu
,WLine* d.o.o Beograd, kao rukovodilac kvaliteta u laboratoriji ,W-Line* od

01.09.2010.

Potvrda se izdaje na liéni zahtev imenovanog, kao dokaz da je kvalifikovan za

poslove koordinacije u izradi Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu.

Direktor
‘7

EM-2016-060/ST
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PROJEKTNI ZADATAK

U okviru projektnog zadatka definisan je zahtev za izradu studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu radio-
bazne stanice ,,NS2050 01 SU_Subotica_3“, koja treba da utvrdi eventualne Stetne uticaje predmetne
bazne stanice na Zivotnu sredinu i utvrdi mere kojima se Stetni uticaji sprecavaju, smanjuju ili uklanjaju.
Projektni zadatak nalazi se u prilogu Studije na narednoj strani.
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1 PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

,»VIP MOBILE” d.o.o, Beograd

g:g;;\(%_\ Omladinskih brigada 21, 11 070 Novi Beograd
Tel (+381 11) 2253333, Fax (+381 11) 2253334

Sifra delatnosti: 6110

PIB: 104704549

Maticni broj: 20220023

Direktor/CEO Mr. Dejan Turk

Direktor/CTO Mrs Natali Deli¢, MSc EE, MBA

Branislav Mrdak, Expert for Environmental Issues
Telefon: +381(60)/ 000 4313

Lice za kontakt

Naziv investicionog programa GSM/DCS/UMTS/LTE mreza kompanije ,,VIP MOBILE” d.o.0
Karakter investicije Prosirenje investicije
Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2016-060/ST
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2 OPIS LOKACIJE

2.1 MAKROLOKACIJA

Predmetna bazna stanica pripada GSM900/DCS1800/UMTS2100/LTE1800 sistemu javne mobilne telefonije
VIP Mobile i bice smestena na podrucju Grada Subotica. Grad Subotica nalazi se u severnom delu Republike
Srbije i pripada Severnobackom okrugu. Subotica je udaljena od najvecih gradova u regionu — Beograda
185km i Novog Sada 105km. Sa severne strane Grad Subotica granii se sa Madarskom, sa istocne
opstinom KanjiZa, sa jugoistoCne strane sa opStinom Senta, sa juzne strane sa opsStinom Backa Topola a sa
zapadne opstinom Sombor.

e

i TP 4
Albanid™y
o

{ A SkOpE ! 4
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Slika 2.1 PoloZaj Severnobackog okruga

Grad Subotica zauzima povréinu od 1008 km?, dok prema poslednjem popisu stanovniitva, koji je raden
2011. godine, u gradu Zivi 141.554 stanovnika. Subotica je smeStena u prostranoj ravnici. Najniza tacka
grada je u ataru Backih Vinograda i nalazi se na 101 m n.v., dok je najvisa tacka u ataru Tavankuta i nalazi se
na 137 m n.v. Makslimalna Sirina teritorije grada na pravcu istok — zapad iznosi 43 km, a na osi sever — jug
iznosi 31 km.
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Slika 2.2 Geografska dispozicija grada Subotice u odnosu na
prostorno funkcionalnu celinu Republike Srbije
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Slika 2.3 Pozicija grada Subotice u sklopu Severnobackog okruga

Radio bazna stanica NS2050_01 SU_Subotica_3 operatera Vip mobile, nalazi se u zaklju¢anoj prostoriji
unutar stambene zgrade, na adresi DuSana Petrovic¢a 11, Subotica, KP1854, KO Stari grad, u Subotici. U
neposrednom okruZenju lokacije nalaze se stambeni i poslovni objekti, kao i vrti¢ Mandarina.
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Slika 2.4 Satelitski snimak lokacije
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2.2 MIKROLOKACIA

Radio bazna stanica NS2050 01 SU Subotica_3 operatera Vip mobile, nalazi se u zaklju¢anoj prostoriji
unutar stambene zgrade, na adresi Dusana Petrovi¢a 11, Subotica, KP1854, KO Stari grad, u Subotici (sl.2.5).
Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 46° 06’ 25.8” i 19° 39’ 33.1” (WGS84), a nadmorska visina
je 115m (WGS84).

Na predmetnoj lokaciji postoji aktivna instalacija bazne stanice GSM900,DCS1800, UMTS2100 operatera
Vip mobile. Antenski sistem je trosektorski u sistemima DCS1800 i UMTS2100, a jednosektorski u sistemu
GSM900. Azimuti antena iznose 50°/170°/290°, respektivho po sektorima. Antenski sistem nalazi se na
krovu predmetnog objekta i sastoji se od ukupno Sest panel antena za ostvarivanje GSM900, DCS1800 i
UMTS2100 servisa. U sektoru jedan insralirana je jedna panel antena tipa K742266 (za sisteme GSM900,
DCS1800, na visini 35.80m) i jedna panel antena K742215 (za sistem UMTS2100, na visini 36.90m). U
sektorima 2 i 3 instalirane su po jedna panel antena K742236 (za sistem DCS1800, na visinama 37.10m i
36.90m respektivno po sektorima) i po jedna panel antene K742215 (za sistem UMTS2100, na visinama
37.10m i 36.90m respektivno po sektorima). Mehanicki/elektri¢ni tiltovi za sisteme GSM900 i UMTS2100
iznose 0°/3°, 0°/5° i 0°/5°, a za sistem DCS1800 iznose 0°/6°, 0°/7° i 0°/6°, respektivho po sektorima.Za
pokrivanje u opsezima GSM900, DCS1800 i UMTS2100 koriste se bazne stanice proizvodaca NSN. RBS
kabineti se nalaze u prostoriji unutar predmetnog objekta. Pored njih se nalazi i Eltek kabinet za napajanje.

Slika 2.5 Izgled predmetnog objekta

Antena K742266 u prvom sektoru koristice se za pokrivanje u postoje¢im GSM900 i DCS1800 opsezima,
kao i u novoplaniranom LTE1800 opsegu, a u drugom i treCem sektoru koristi¢e se postojece antene
K742236 za postoje¢i DCS1800 opseg i novoplanirani LTE1800 opseg. Azimuti antena ostaju
nepromenjeni (50°/170°/290°), kao i visine baza antena od tla.Mehanicki/elektri¢ni tiltovi za novi
sistem LTE1800 iznosi¢e 0°/6°, 0°/7° i 0°/6°, respektivno po sektorima. Konfiguracija novoplaniranog
sistema LTE1800 bi¢e 1/1/1. Konfiguracije postojeéih sistema su 2/0/0 za sistem GSM900, 2/2/4 za
sistem DCS1800 i 2/2/2 za sistem UMTS2100 i ostaju nepromenjene.
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2.3 PRIKAZ PEDOLOSKIH, GEOMORFOLOSKIH, GEOLOSKIH, HIDROGEOLOSKIH | SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA TERENA
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Slika 2.6 Detalj iz digitalne geoloske karte Suboticke regije, 1:100000
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Za adekvatnu analizu interakcije predmetnog Projekta sa Zivotnom sredinom neophodno je izvrsiti analizu
prirodnih Cinilaca prostorne celine u okviru koje se predmetni kompleks nalazi.

U formiranju terena okoline Subotice ucestvovali su sloZeni geoloski procesi. Glavni litoloski ¢lanovi su
peskari.

Severna Backa se proteZe na dodiru dve prirodno-geografske celine: Suboticko-horgoske pescare i Srednje
backe lesne zaravni (Telecka), koja visinom dominira nad ostalim delovima Backe.

Na podrucju Severne Backe, na povrsini terena je utvrdeno postojanje samo stena kvartarne starosti, dok
su saznanja o svim ostalim stenama dobijene na osnovu dubokih busotina, dubine i preko 2.500 m, tako da
o njima ovaj put nece biti govora. Kvartarne tvorevine se nalaze na dubinama do 200 m i zastupljene su sa
diluvijalnim i aluvijalnim naslagama. Diluvijalni sedimenti, razli¢ite debljine (2 - 100 m), su predstavljeni
uglavnom Sljunkovitim i glinovitim peskovima, kao i fluvijalnim peskovima i glinovitim muljevima. U mladem
kvartaru se taloZe dominantno aluvijalni sedimenti vrlo heterogenog Sljunkovito-peskovito-glinovitog
sastava. Na osnovu geoloskih i morfometrijskih podataka, predmetno podrucje pripada tzv. Subotickoj
pescari, koja postepeno prelazi u lesnu zaravan. Karakterise se €estim smenjivanjem peskovitih i lesnih
oaza. Pesak je najcesce belo-sive boje, a blize vodi prelazi u crnkastu boju zbog uticaja humusa. Debljina
peskova u Subotickoj pescari je promenljiva i krec¢e se u granicama od 3 - 60 m.

Seizmi¢nost podrucja Subotice okarakterisana je stepenom intenziteta seizmicnosti 8" MCS, sa uéestaloséu
potresa ovakvog intenziteta svakih 500 godina.

24 VODOSNABDEVANJE | OSNOVNE HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE

Na teritoriji Grada Subotice nalaze se tekude i stajace vode a pored ovih prirodnih formacija voda, prisutna
je i razgranata mreZa vecih i manjih melioracionih kanala. Tekuée vode ¢&ine potoci: Krivaja, Cik i Kires.
Zajednicka karakteristika ovih voda je da se napajaju atmosferskim vodama, putem oticaja ili infiltracijom
sa okolnih terena. Shodno tome, njihov rezim voda u zavisnosti je od meteoroloskih uslova na slivnom
podrucju. Osnovna namena ovih vodotokova je odvodenje viSka voda sa slivnog podrucja. U okviru toga
sluZze i kao vodoprijemnici upotrebljenih voda naselja i privrednih objekata koja se nalaze na slivnom
podrucju. U manjoj meri prisutno je koris¢enje njihovih voda za navodnjavanje poljoprivrednih povrsina,
kao i za sportsko-rekreativne svrhe. Grad Subotica kao jedini resurs za institucionalno vodosnabdevanje
koristi se kvartarna vodonosna sredina na dubinama izmedu 100 i 200 metara. Ovaj resurs, pored
vodosnabdevanja naselja, sluZzi i u druge namene (industrija, poljoprivreda, stocarstvo, zanatstvo,
rekreacija). Na dubinama veéim od 400 do 500 metara evidentirani su akviferi sa termomineralnim
karakterom podzemnih voda. Trenutno se u eksploataciji nalazi nekoliko bunara koji se koriste u
rekreativne i energetske svrhe. Ove vode se odlikuju izlaznim temperaturama izmedu 380°C (ha zapadnom
obodu) i 430°C (na istocnom obodu Grada) i veCcom koncentracijom soli. U pogledu koriséenja vodonosne
slojeve moZzemo posmatrati kao tri odvojene celine:- pripovrsinski vodonosni slojevi do dubine od oko 60 m
- akviferi na dubinama izmedu 60 i 200 m - termomineralni vodonosni slojevi na dubinama veéim od 200 m.

Hidroloski biser Grada Subotice je Palicko jezero. Nalazi se 8 km od Subotice, pored mesta Pali¢ koje je,
upravo zbog jezera znacajan turisti¢ki centar Vojvodine. Jezero zahvata povrsinu od 4,6 km?2. Prosecna
dubina jezera je 1,9 m, najveca je 3,5 m, a turisticki sektor zahvata 3,8 km? sa tri posebne plaze. Jezero je
inace, podeljeno na Cetiri sektora i bogato je ribom. U toku turisticke sezone, temperatura vode se kreée
izmedu 18 i 25°C. Ovo jezero je atraktivno pre svega kupacima, ali sam centar nudi i druge vidove zabave,
sportske aktivnosti, ali i obilazak rezervata prirode, posmatranje ptica, peSacke ture i foto-safari. Obala je
veoma privlacna zbog svojih pescanih sprudova, staza za bicikliste, kao i poligona za ucenje voznje. Jezero je
bogato ribom i ovo daje priliku zaljubljenicima u pecanje za aktivan odmor. U blizini je i Ludasko jezero.
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2.5 PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA SA METEOROLOSKIM
POKAZATEUIMA

Predmetno podrucje ima sve karakteristike kontinentalne klime koju ¢ine oStre zime, topla leta i
nestabilnost padavina po koli¢ini i vremenskom rasporedu. Prosecna temperatura vazduha iznosi 10,8 °C,
visegodiSnje prosecne padavine na nivou godine iznose 561,1 mm, broj dana sa kiSom je 105, dok je sa
sneznim pokrivatem 59. Broj dana sa jakim vetrom preko 6 bofora je 104, prosecna relativna vlaznost
vazduha iznosi 69%, a vazdusni pritisak 1007,0 mb. Osnovni izvor podataka za analizu su meteoroloski
podaci dobijeni od Republickog hidrometeoroloskog zavoda Srbije (RHMZ), za period od 1967. do 2006.
godine, a kao reprezentativna za obradu i prikaz rezima klimatskih karakteristika izabrana je meteoroloska
stanica (MS) Palic.

Kolebanja srednjih godisnjih temperatura nisu velika i krecu se u rasponu od 3,1 do 3,4°C. Medutim,
kolebanja srednjih mesecnih temperatura vazduha na podrucju su daleko veca.

U tabeli su prikazane srednje mesecne i godiSnje temperature vazduha.

JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | min | sr. | max
08 | 1.2 29 | 111 (168|199 | 216 | 209 | 16,5 [ 11,1 | 5.2 a7 96 | 108|127

Na osnovu standardnih devijacija uocava se da je topliji deo godine, od aprila do oktobra, imao
ujednacenije temperature od hladnijeg dela godine u toku razmatranog perioda, sto ukazuje na Cinjenicu da
se srednje mesecne temperature vazduha u ovim mesecima kreéu u Sirim granicama, u odnosu na mesece
toplijeg dela godine. Maksimalna odstupanja od srednjih vrednosti se javlju u martu.

JAN | FEB [MAR|APR |MAJ |JUN | JUL |AVG | SEP | OKT |[NOV | DEC
77129 21 |15 17 |15 14 16 | 16152119

NajvisSe padavina izluci se na kraju prole¢a i poCetkom leta, u junu, a najmanje u zimskim mesecima -
januaru, martu i martu. Razlike izmedu maksimalne i minimalne vrednosti godisnje sume padavina u
izuzetnim godinama, krec¢u i do 3,7 puta.

U tabeli su prikazane srednje mesecne i godisnje padavine (mm).

JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | GoD
3065 | 323 | 330 | 440 | 531 | 783 | 623 | 590 | 441 | 368 | 432 | 444 | 5611

Pored sagledavanja prosecnih vrednosti padavina i njihove unutargodisnje rasporedenosti, znacajno je stedi
uvid u statisticku raspodelu padavina. Koeficijent varijacije pokazuje najveéu unutargodisnju
neravnomernost u oktobru. Na osnovu svega prikazanog moZe se zakljuciti da se padavine tokom leta i
jeseni mogu kretati u Sirim granicama nego tokom proleca i zime.

Analiza vlaZnosti vazduha je sprovedena iako svi podaci nisu bili kompletni - nedostaju podaci iz 1979. i
1980., kao i iz nekoliko meseci 1999 godine. NajniZza srednja mesecna vlaznost vazduha je zabeleZena u julu

mesecu, Sto koincidira sa pojavom najvisih srednjih mesec¢nih temperatura.

U tabeli su prikazane vrednosti srednje mesecne vlaznosti vazduha.

JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC
865 | 815 | 746 | 697 | 6609 | 659 | 55 | 660 | 722 | 763 | 841 | 878
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Insolacija je analizirana iako podaci nisu bili kompletni - nedostaju podaci za Cetiri meseca iz 1987., kao i za
dva meseca iz 1999. U narednoj tabeli prikazane su srednje mesecne vrednosti, kao i maksimalne i

minimalne vrednosti trajanja insolacije.

U tabeli su prikazane karakteristicne vrednosti trajanja sunc¢evog sjaja (h/mes).

JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC
min 34 50 103 130 g6 210 235 114 127 117 3 29
ST. VT. 70 106 153 187 244 272 298 273 211 167 88 65
max 111 182 221 227 321 364 357 338 283 226 123 | 107

Srednje brzine vetrova koji duvaju u okolini Palica u toku godine nisu velike, i kre¢u se u skromnom
dijapazonu od 2 -3 m/s. Kada su u pitanju pravci, najve¢u prosecnu brzinu dostizu jugoistoéni vetar
(koSava), odnosno severozapadni vetar, koji predstavlja strujanje od Atlantika prema evroazijskom kopnu,
sa druge strane.

U tabeli su prikazane srednje mesecne brzine vetra (m/s).

JAN | FEB | MAR | APR | MAJ | JUN | JUL | AVG | SEP | OKT | NOV | DEC
25 | 27 | 298 | 29 76 54 23 | 24 20 | 24 | 26 | 27

S obzirom na izrazenu eolsku eroziju na predmetnom podrucju, u nastavku su analizirane pojave
ekstremnih vetrova, po pravcu i brzini. Graficki prikaz brzine vetra po pravcima predstavlja tzv. ruza
vetrova.

N 1lmm = 2 cestine

S SE

Slika 2.7 RuZa vetrova

Kada su u pitanju maksimalne brzine, dominiraju vetrovi iz dva suprotstavljena pravca: jugoistocni i
severozapadni. Duvanje vetra uzrokuje pojavu erozije obala u slucajevima kada je obala bez vegetacije, pa
se dalje u projektu nametnulo i pitanje zastite obale jezera od talasa izazvanih jakim vetrovima.

U tabeli su prikazane maksimalne brzine vetra (m/s).

N |NNE| NE [ENE| E |[ESE| SE [SSE| S |SSW/| SW WSW| W |WNW NW  NNW
2471224 1227|226 19 (231|327 22 | 21,2 (2521321 | 31 | 333|308 (395|274
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2.6 OPIS FLORE | FAUNE

Vegetacija se odlikuje mozai¢nos¢u stanista i velikim brojem biljnih vrsta. Sve Sume se sa severne i severo-
istoCne strane grada Subotice, u vidu polukruzne povrsine, nastale su antropogenim delovanjem i imaju
zastitnu ulogu. Sastav Sume je uglavhom od alohtonih vrsta, od kojih dominira bagrem (Robinia
pseudoacacia), crni bor (Pinus nigra), euroamericka topola (Populis euroamericana), americki jasen
(Fraxinus excelsior) i koprivi¢ (Celtis australis), dok su autohtone vrste, bela i crna topola (Populus alba i
nigra) i hrast luznjak (Quercus robur) zastupljene u izuzetno niskom procentu.

Kao ostatak izvorne prirode podrucja se posebno izdvajaju slatinska i barska vegetacija. Odlikuju se
prisustvom znatnog broja retkih i endemicnih biljnih vrsta, sto upuéuje na obezbedivanje i sprovodenje
odgovarajuéih mera u cilju njihovog oCuvanja. Dosta su ugrozena stepska i pescarska stanista, kao i vlazna
stanista - narodito tresetista i vlazne livade.

Ugrozavanje biodiverziteta i ostali ekoloski problemi sa kojima se suocava savremeno drustvo doprineli su
izradi brojnih medunarodnih ugovora koji su usredsredeni na oCuvanje i unapredenje Zivotne sredine.
Najznacajniji medu njima su Ramsarska konvencija (Ramsar Convention on Wetlands of International
Importance Especially as Waterfowl Habitat, 1971), Bernska konvencija 1979 (UNEP, 2004a), Bonska
konvencija 1979 (UNEP, 2004b), Direktiva o pticama (Birds Directive 79/409/EEC), Direktiva o stanistima
(Habitat Directive, 92/43/EEC) i druge.

Pali¢ko jezero kao vodeno staniSte ima znacajnu ulogu za biljni i Zivotinjski svet, narocito za ptice. Floru
jezera Cine Siroko rasprostranjene biljke sa malim brojem retkih vrsta. Deo Velikog parka je park — Suma,
znacajno staniste za retke pticje vrste i za slepe miSeve, koji su pod medunarodnom zastitom.

Vedi broj gnezdilica vlaznih stanista PP ,Pali¢” pripada zasti¢enim i strogo zasti¢enim vrstama ptica u skladu
sa Pravilnikom o proglasenju i zastiti strogo zasti¢enih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva (SI.
glasnik RS”, br. 5/2010). Podrucje zasticenog dobra uklju¢eno je u objedinjeno Podruéje od medunarodnog
znacaja za zastitu ptica pod nazivom ,Suboticka jezera i pustare” (RS002IBA), kao gnezdiliste (tzv. Pti¢ja
ostrva i Veliki park) i mesto za odmor i ishranu na migracionom putu (svi sektori jezera i zelene povrsine
zasticenog podrucja).

U palickom jezeru konstatovano je 19 vrsta riba, pripadnica pet familija:

e Esocidae (Esox lucius),

e Cyprinidae (Cyprinus carpio, Carassius auratus gibelio, C. carassius, Scardinus erythrophtalamus,
Pseudorasbora parva, Alburnus alburnus, Rutilus rutilus, Aspius aspius, Abramis brama, Abramis
sapa, Tinca tinca, Ctenopharygodon idella, Hypophtalmichthys molitrix, H. nobilis),

e Cobitidae (Misgurnus fossilis), Centrarchidae (Lepomis gibbosus) i

® Percidae (Perca fluviatilis, Stizostedion lucioperca).

U 4 sektoru (turisticki deo), zastupljene su sve ove vrste, a dominiraju alohtone vrste:
e (Carassius auratus gibelio (srebrni karas, babuska),
e Lepomis gibbosus (suncanica) i
e Pseudorasbora parva (amur).

Prirodne retkosti (Crvena knjiga Srbije) predstavljaju:
e Stuka (lat. Esox lucius),
e (ikov (lat. Misgurnus fossilis) i
® smud (lat. Stizostedion lucioperca).
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Ekonomski znacajne su
e 3aran (lat. Cyprinus carpio),
® sivi (Hypophtalmichthys molitrix) i beli tolstolobik (Hypophtalmichthys nobilis).

Od ptica, na podrucju palickog jezera zabeleZeno je 207 vrsta, od kojih se 101 vrsta gnezdi. Pet vrsta se
nalazi na listi ugrozenih prica u svetu, 48 vrsta je ugroZzeno u Evropi, 4 imaju mali areal u svetu, 86 je
ugrozeno i retko u Srbiji, dok 63 vrsta ima ekoloski ili neki drugi znacaj.
U svetu, Evropi i Srbiji su ugrozene:
e crnovrati gnjurac (lat. Podiceps nigricollis), Ardeola ralloides, Egretta garzetta, Nycticorax
nycticorax, Ixobrichus minutus, Botaurus stellaris, Cygnus olor, Anas strepera, Anas clypeata,
e Cubasta plovka (lat. Aythya fuligula), Aythya nyroca, Circus aeroginiosus,
e crvenonoga prutka (lat. Tringa totanus), Recurvirostra avosetta, Larus melanocephalus, Larus
ridibundus, Sterna hirundo, Alcedo atthis, Remiz pendulinus, Panurus biarmicus, Lascinia svecica,
Locustella luscinioides i Emberiza schoeniclus.

2.7 PREGLED OSNOVNIH KARAKTERISTIKA PEJZAZA

Siri predeo zbog svoje jedinstvenosti i sacuvane prirodnosti ¢ini bitnu karakteristiku suboti¢ke opstine.
Predstavlja kompleksnu strukturu, koju ¢ini kombinacija urbanog i i kulturnog predela, sa delovima prirodi
bliskih predela. Njegova izrazajnost se smenjuje od sumskih kompleksa i poljoprivrednih povrsina, preko
dina i valovitog pejzaza, do jezera, ritova i depresija sa specificnom florom i faunom. Ocuvanje prirodnosti
zahteva revitalizaciju oSteé¢enih delova, koji uz priblizavanje svakodnevnom koriséenju moraju zadrzati
karakteristi¢ne strukture i elemente u svom prirodnom obliku.

Sire podruéje Subotice obuhvata delove dve biogeografske celine: Suboti¢ke pescare i Backe lesne zaravni
(Lesna zaravan Telecka). Konfiguracija zemljista je izrazito ravni¢arska sa mestimic¢nim pojavama malih
brezuljaka, Sto direktno oslikava njen pejzaz.

Suboticka pescara se prostire severno od Subotice i predstavlja zatalasanu povrsinu sastavljenu od eolskog
peska. Najvedi deo je stabilizovan ozelenjavanjem, dok je na obradivim povrsinama izraZzen uticaj delovanja
eolske erozije. Karakterise je dinski reljef, a od drugih geomorfoloskih oblika su prisutne medudinske
depresije, izduvine, lesne oaze i recne doline. Zbog velike sabirne povrsine peska i nepropustljivog sloja
alkalizovanog lesa, pescara se odlikuje prisustvom podzemne vode, cija blizina predstavlja veoma povoljnu
karakteristiku. Navedene karakteristike stvaraju predeo sa specificnim mozai¢nim rasporedom razlicitih
ekosistema na peskovitoj podlozi i velikom raznovrsnoscu flore i faune.

Backa lesna zaravan predstavlja talasastu povrsinu koja obuhvata juzni deo teritorije suboticke opstine.
Teren je u celosti izgraden od lesa, koji je pri povrsini humificiran i predstavlja obradivo zemljiste. Od
zemljista su zastupljeni plodni ¢ernozem i livadske crnice. Od geomorfoloskih elemenata preovladuju
brezuljci i interkolinske depresije, prisutne su i vrtace, a posebnu karakteristiku podrucju daju dolovi, koji su
uglavnom doline potoka (Cikera, Krivaje, Keresa).

Prema litoloSkom sastavu terena zastupljeni su Zivi peskovi, peskoviti Sljunkovi i les. Od zemljista je
najzastupljeniji karbonatni cernozem. Severni deo Sireg podrucja je pokriven zemljistem manje
produktivnosti - peskovima, pa redim ritskim crnicama i solonéacima u depresijama. Zapadni deo je
pokriven vrlo produktivnim zemljiStem-¢ernozemom i livadskom crnicom. Sem severnog dela, zemljiste je
bogato humusom.
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2.8 PREGLED ZASTICENIH KULTIRNIH DOBARA
Na teritoriji Grada Subotice postoje Cetiri zasticena prirodna dobra:

Specijalni rezervat prirode »Ludasko jezero«, koji obiluje prelepim pejsaZzima, kao i o€uvanim prirodnim
dobrima (brojne pticije, riblje i biljne vrste, tipicne za barsko - mocvarne ekosisteme).

Rezervat prirode »Selevenjske pustare«, sa svojim prirodnih vrednostima (retke biljne i Zivotinjske vrste
vlaznih, pescarskih, slatinskih i stepskih livada).

Park prirode »Pali¢« obuhvata Pali¢ko jezero i deo naselja Pali¢. Cine ga prirodne vrednosti (jezero Pali¢,
park i tri spomenic¢na stabla), kulturne vrednosti (Veliki park, vise objekata vrhunske arhitektonske
vrednosti, palicke vile), te duga tradicija kupalista, banje i letovalista. U blizini zasticenog podrucja se nalaze
arheoloska nalazista , Vodice” i ,,Kameniti hat”.

Predeo izuzetnih odlika »Suboti¢ka pescara«, se nalazi na krajnjem severu Backe, neposredno uz granicu
Srbije sa Republikom Madarskom, na podrucju Suboticko - Horgoske pescare. Juznu granicu zastiéenog
prirodnog dobra ¢ine rubni delovi urbanih zona naselja Kelebija, Subotica, Pali¢, Hajdukovo i Backi
Vinogradi.

Na samoj zapadnoj obali Ludaskog jezera nalazi se neolitsko naselje Ludas- Budzak, a na njegovoj
severoistocnoj obali na podrucju stare jezerske terase naselje Nosa- Biserna obala. Oba naselja imaju sem
arheoloskih i odredene paleontoloske vrednosti: nadeni su ostaci kostiju Zivotinja koje su se gajile i koristile
od strane stanovnika tih naselja, kao i kosti nekih divljih Zivotinja. Medu poslednjima treba istaci vrste koje
su danas postale vec¢ prava retkost, kao Sto je velika droplja (Otis tarda), nadena na oba arheoloska
lokaliteta i divlja macka (Felis silvestris), zabelezena samo u naselju Ludas- Budzak.

Pored ostataka ovih vrsta utvrdeno je da su na ovim prostorima Ziveli i dabar, divlji magarac i pragovece. Od
posebnog znacaja je nalaziSte ostataka skeleta mamuta (Elephas primigenius) u Nosi na dubini od 4 metra.

Okolina jezera krije najveci broj arheoloskih nalaziSta u okolini Subotice, a smatra se da je to bilo i
najintenzivnije naseljavano podrucje tokom istorije. Naselja, nekropole, usamljeni grobovi, humke, ostave
uz recicu Kire$, na obali Ludaskog jezera i prostora naselja Nosa, bogata su riznica iz perioda paleolita,
neolita, bakarnog doba, srednjeg veka- renesansnog razdoblja XIV i XV veka.

Po podacima Meduopstinskog zavoda za zastitu spomenika kulture iz Subotice, u granicama Rezervata
nalaze se sledeca nepokretna kulturna dobra:

® Arheolosko nalaziste ,BudZak” (na poluostrvu BudZak). Paleolitski naseobinski lokalitet. Godine
1951-65. izvrSena su manja zastitna arheoloSka iskopavanja, istrazena je jedna treéina naselja.
e Arheolosko nalaziste ,Biserna obala“: paleolitsko naselje na kome su 1954. godine vrSena
arheoloska istrazivanja
e Evidentirano kulturno dobro je salas ,,Roka“.
U Subotici i okolini nalazi se veliki broj crkava (pravoslavnih i katolickih), nalazi se sinagoga i dZzamija.

Po mnogima, najlepsa gradevina u Subotici je Gradska kuca.

Sva zastic¢ena kulturna dobra su udaljena od predmetne lokacije.
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2.9 PRIKAZ DEMOGRAFSKIH KARAKTERISTIKA PODRUCJA

Grad Subotica se prostire na 1.008 km2 i obuhvata grad i 18 prigradskih naselja (Backi Vinogradi, Bikovo,
Purdin, Stari i Novi Zednik, Kelebija, Ljutovo, Mala Bosna, Donji Tavankut, Gornji Tavankut, Supljak,
Cantavir, Vi$njevac, Batko Duganovo, Bajmok, Misi¢evo, Pali¢ i Hajdukovo). Na 88% ukupne teritorije su
poljoprivredne povrsine, a na oko 3,5% su povrsine pod Sumama.

SediSte grada je gradsko naselje Subotica. Veéina prigradskih naselja zadrZala je karakter naselja ruralnog
tipa sa poljoprivredom kao osnovnom karakteristikom.

Analizirajuci kretanje ukupnog broja stanovnistva opstine do 1981. g., evidentirana je tendencija rasta, a od
1981. do poslednjeg popisa 2002. stanje se menja, kako pokazuju podaci iz naredne tabele. U manjim
naseljima je izrazeno smanjenje broja stanovnika, dok je broj stanovnika u gradskim naseljima skoro
identi¢an sa brojem stanovnika iz prethodnog popisa, a oCekuje se tendencija rasta gradskog stanovnistva.

U tabeli je prikazan broj stanovnika i prirodni prirastaj do 2020.

Godina 1971. 1981. 1991. 1991." 2002. 2021.*
Broj stanovnika 146 773 154 611 180.534 148.395 148401 147 600
Prirodni prirastaj ' |

(proseéno (1971.-1981.) (1981.-1991)) (1991.-2002.)

godisnje na 1000 52 =27 ]

stanovnika)

* br. stanovnika iz 1991. preracunat po novoj metodologiji, da bi bilo uporedivo sa popisom iz 2002.

** procenjen broj stanovnika za 2020. godinu, izracunat na osnovu prirodnog prirastaja i unutrasnjih
migracija

Posledica nepovoljnih demografskih kretanja suboticke opStine, sa aspekta starosne strukture je ,duboka
starost” stanovnistva, Sto je rezultat sledecih promena:

a) smanjeno ucesce populacije do 15 godina starosti sa 30,9% iz 1948. godine na 22,9% u
1991. godini i na 15,4 % u 2002. godini.

b) istovremeno je uoceno povecéanje ucesca populacije preko 65 godina starosti sa 5,6% iz
1948. godine na 10,5% u 1991. godini i na 15,5 % u 2002. godini.

Prema podacima Republickog Zavoda za statistiku (Statisticki godiSnjak Srbije, 2010.) oko 77,2%
stanovniStva zaposleno je u preduzeéima i ustanovama, od toga se 24,2% stanovnistva bavi preradivackom
industrijom, 12,8% trgovinom, 8,3% zdravstvom i socijalnim radom, 6,6% obrazovanjem, 6,4% saobracajem
i vezama, 3,9% gradevinarstvom, 3,4% nekretninama, 2,9% poslovima u drzavnoj upravi, 2,9% komunalnim i
dr. uslugama, 2,5% poljoprivredom, 1,5% proizvodnjom elektricne energije, gasa i vode, 1% finansijskim
posredovanjem, a ugostiteljstvom tek 0,8%. Preostalih 22,8% su privatni preduzetnici i lica koja samostalno
obavljaju delatnost.

U periodu od 1992. do 2003. godine broj zaposlenih u privredi opao je za 20,28%, a ucesée zena je
povecéano za 1,07%. Broj zaposlenih (ispitivanje na uzorku od 1000 stanovnika) u preduzeéima, ustanovama,
zadrugama i drugim organizacijama opao je za 33,44%.

Uocena su velika odstupanja u broju i stopi nezaposlenosti koja se mogu objasniti privrednom situacijom
regiona i opstine, i procesom privatizacije. Negativha kretanja stope zaposlenosti pokazuju da su neke
kategorije stanovnisStva, naroCito mlade generacije, dospele u opasnu zone egzistencijalne ugroZenosti.
Stanovnistvo ruralnog podrucja sve viSe obezbeduje svoje Zvotne potrebe iz mesovitih izvora, tj. jedan deo
potreba zadovoljavaju sa raspoloZivih minimalnih obradivih povrsina i sve viSe se orijentiSu na zaposljavanje
u drugim delatnostima. Poljoprivredno stanovnistvo se smanjivalo u odnosu na ukupan broj stanovnika.
Karakteristicna su mala poljoprivredna gazdinstava koja obraduju u proseku 4 ha po gazdinstvu. Prema
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Popisu u Srbiji 2011." broj stanovnika opstine Subotica iznosi 141.554, od ¢ega 105.681 stanovnika Zivi na
teritoriji grada Subotica. Vecina stanovnistva koje Zivi na teritoriji opStine Subotica, a koje se izjasnilo po

pitanju nacionalne pripadnosti, izjaSnjava se kao Srpsko (38.254), zatim kao Madarsko (50.469), Bunjevsko
(13.553), Hrvatsko (14.151), Jugoslovensko (3.202), Romsko (2.959), itd.

Tabela 2.1 Stanovnistvo prema starosti i polu — Opstina Subotica, Grad Subotica

Opstina Pol Ukupno Punole‘tvno Prosecna starost
stanovnistvo
M+Z 141.554 116545 41,9
Subotica M 68.040 55246 40,2
VA 73.514 61299 43,5
1 http://popis2011.stat.rs/
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3 OPIS PROJEKTA

3.1 TEHNOLOSKA KONCEPCIJA GSM/UMTS SISTEMA

Bazne stanice mobilne telefonije predstavljaju deo savremenih sistema mobilnih komunikacija: GSM 900
MHz (Global System for Mobile communications), DCS 1800 MHz (Digital Communication System) i UMTS
(Universal Mobile Telecommunication System).

3.1.1 GSM SISTEM

GSM (Global System for Mobile Communications) je najrasireniji sistem mobilne telefonije u svetu. Osnove
ovog standarda su predloZene sredinom osamdesetih godina XX veka, a od strane ETSI (European
Telecommunications Standardization Institute) je konacno usvojen 1991 god. GSM je sistem koji omogucava
zajednicki telekomunikacioni servis u Evropi na frekvenciji 900/1800 MHz, a GSM tehnologija je
standardizovana tako da svi pretplatnici mogu koristititi svoje telefone u okviru celokupne servisne oblasti,
odnosno u svim drzavama u kojim se GSM tehnologija koristi.

GSM je celijski sistem mobilne telefonije zasnovan na kompletno digitalnom prenosu, sa frekvencijskom
raspodelom kanala u radio-opsegu (FDMA/TDMA) sa 8 vremenskih slotova po jednom nosiocu. Pri tome,
GSM sistem ima i neke elemente tehnike prosirenog spektra (FHSS) posSto moZe da se koristi i frekvencijsko
skakanje po ograni¢enom skupu raspolozZivih radio-kanala.

3.1.1.1 Funkcionalna arhitektura GSM sistema

Koncepcija GSM sistema i njegove mreZe bazirana je na klasni¢noj arhitekturi éelijske radio-mreze. U cilju
kompletnog pokrivanja Zeljene teritorije, servisna podrucja osnovnih ¢elija se udruZuju i formiraju
jedinstven sistem. U opstem smislu, svaka ¢elija sistema ima svoju baznu stanicu — BTS (engl. Base
Transciever Station) koja emituje servis koriste¢i dodeljenu grupu radio-kanala. Radio-kanali dodeljeni
jednoj celiji u potpunosti se razlikuju od radio-kanala dodeljenih susednim ¢elijama.

Jedna ili vise baznih stanica koje su postavljene u neposrednoj blizini, koje koriste istu prostoriju ili deo
zgrade, koje su montirane u iste montazne ormane ili kontejnere, koje koriste isti antenski stub, itd., u
prostorno-teritorijalnom smislu formiraju “lokaciju” (engl. Site).

U sistemskom smislu odredeni BTS-ovi formiraju grupu kojom upravlja jedan kontroler baznih stanica — BSC
(engl. Base Station Controller).

GSM sistem se sastoji od tri podsistema:

= Radio podsistem (RSS - Radio Subsystem),
= Mreznii komutacioni podsistem (NSS- Network and Switching Subsistem), i

= QOperacioni podsistem (OSS - Operating Subsistem).
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Na slici 3.1 data je blok Sema tipicnog GSM sistema.

VLR VLR
€]
HLR /
B B
BTS
BSC MSC GMSC
ABE Y S E
AUC: Authentication Center ISC: International Switching Center
BSC: Base Station Controller MSC: MOb"eVSW“Chi"Q Qenler
EIR: Equipment Identity Register OMC: Operation and Maintenance Center
GMSC:  Gateway Mobile Switching Center PLMN:  Public Land Mobile Network
HLR: Home Location Register VLR: Visitor Location Register

Slika 3.1 Blok Sema tipicnog GSM sistema

3.1.1.2 Radio podsistem

Radio podsistem Cine:

= Mobilna stanica (MS- Mobile Station) i

= Podsistem bazne stanice (BSS - Base Station Subsistem).

Mobilna stanica

Mobilna stanica (MS) moZe se odnositi na ruc¢ni set, portabl terminal ili mobilni uredaj tj. opremu
pretplatnika (ME-Mobile Equipment) kojoj se pridruzuje jedinstvena hardverska identifikacija (IMEI -
International Mobile Equipment Identity). MS sadrzi pretplatnicku SIM karticu (Subscriber Identity Module)
koja ima jedinstveni identifikacioni broj IMSI (International Subscriber Identity Module). IMEI i IMSI
su nezavisni i usled toga dozvoljavaju slobodu korisniku (vlasniku SIM kartice) da koristi razli¢ite mobilne
terminale. SIM kartica pored IMSI broja sadrzi informaciju o tipu pretplate, dopunskim servisima,
ograni¢enjima servisa, klju¢ za autorizaciju Ki, li¢ni identifikacioni broj (PIN - Personal Identifikation
Nubmer), kljuc za deblokiranje PIN-a (PUK - PIN Unblocking Key). Prilikom tri pogresna unosa PIN broja MS
se blokira (zaklju¢ava) pa se PUK koristi za deblokiranje. Takode, u SIM karticu smesta se i kljuc kriptovanja
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Kc, privremeni identifikacioni broj pretplatnika (TMSI - Temporary Mobile Subscriber Identity) i identifikator
oblasti u kojoj se nalazi MS (LAl - Local Area Indentification).

Podsistem bazne stanice (BSS)
Podsistem bazne stanice Cine:

= kontroler bazne stanice (BSC-Base Station Controler), i

® bazna primopredajna stanica (BTS-Base Tranciever Station).
Bazna primopredajna stanica — radio-bazna stanica

Osnovna funkcija BTS-a je obezbedenje predaje i prijema radio-signala u okviru servisnog podrucja
pripadajuce éelije. Celija koju opsluzuje BTS moze biti omnidirekciona ili sektorska. Da bi se zadovoljio
zahtev u pogledu kapaciteta saobracaja, ¢elijska bazna stanica moZe imati jedan ili viSe primopredajnika.

Kontroler bazne stanice (BSC)

U sistemskom smislu odredeni BTS-ovi formiraju grupu kojom upravlja jedan kontroler baznih stanica — BSC
(engl. Base Station Controller). BSC takode realizuje i funkcije dodele kanala, kontrole kvaliteta veze,
kontrole snage, signalizacije, kontrole opsteg saobradaja, odluke o frekvencijskom hopping-u (FH) i
handover- (HO) itd.

Tokom uspostavljene veze, mobilna stanica “osluskuje” susedne bazne stanice koje pripadaju istoj GSM
mrezi i kontrolno Salje izvestaje o izmerenom kvalitetu signala aktivne i susednih baznih stanica BSC-u.
Ovakvi postupci omogucavaju donosenje kvalitetnih odluka, u realnom vremenu, za veliki broj funkcija koje
ima BSC. Jedna od funkcija BSC u okviru GSM mreZe je da sprovodi dinamicku kontrolu snage mobilnih
stanica, a opciono i baznih stanica. Na ovaj nadin smanjuje se snaga zracenja pojedinih stanica,
mimimizirajuéi potencijalnu interferenciju prema drugim GSM korisnicima. Takode potrosSnja baterije se
svodi na minimum i istovremeno povecava kvalitet veze. U okviru ETSI standarda topologija BSC-a nije
definisana (da li je centralizovana ili decentralizovana), tako da je svakom GSM proizvodacu ostavljena
moguénost da sam implementira i dimenzionise svoj BSC.

Kontroleri baznih stanica se povezuju na upravljacko-komunikacioni centar — SS (Switching System), Cija je
uloga da realizuje neophodne signalizacije u sistemu, kao i da obavlja funkcije upravljanja, kontrole i
preusmeravanja saobracaja (bilo po principu komutacije kola, bilo po principu komutacije paketa), u okviru
sopstvene mreZe i prema drugim mreZzama (na primer prema javnoj fiksnoj mrezi (PSTN-Public Switched
Telephone Network) ili ka digitalnoj mrezZi sa integrisanim uslugama (ISDN-Integrated Services Digital
Network) i sl. Takode, SS ostvaruje direktnu komunikaciju sa MS u fazama uspostave, odrZavanja i raskida
veze, kao i u vezi sa mobilnoséu MS, ¢ak i u periodima kada je MS uklju¢ena u sistem ali se ne koristi za
ostvarivanje korisnickih GSM usluga. Mobilna stanica Salje kontroleru bazne stanice izvestaj o primljenim
signalima svakih 480 ms i sa tom informacijom BSC odlucuje o narednim funkcijama. Vrsenjem dinamicke
kontrole snage mobilnih stanica, a u nekim slucajevima i baznih stanica, BSC smanjuje snagu zraenja
pojedinih stanica, kao i potencijalnu interferenciju prema drugim GSM korisnicima.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2016-060/ST
,NS2050 01 SU_Subotica_3" Stranica 60 od 175



/.. W W-LINE d.0.0

@ Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

J | | ne tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
e-mail: office@wline.rs

3.1.1.3 Mrezni podsistem (NSS)

Mobilni komunikacioni centar predstavlja “srce” GSM radio-mreze u kome se sprovode funkcije rutiranja
poruke od izvorista do odredista. U sustini, SS u potpunosti upravlja procesima uspostavljanja, odrzavanja i
raskidanja veze. Takode, SS je odgovoran za funkcije handover-a koje se obavljaju izmedu dva MGW-a
(Media Gateway), za funkcije tarifiranja i obracunavanja, za dodatne servise, vr$i funkcije lociranja
mobilnog korisnika i podrZava tarifiranje i roaming izmedu razli¢itih operatera u razlicitim zemljama itd.
Pored toga, u njemu se realizuju i interfejsi izmedu GSM mreZe i drugih mrezZa. SS se moZe povezati sa
drugim SS-om koji pripada istoj GSM mrefi ili nekoj drugoj GSM mrezi.

Osnovni elementi jednog upravljacko-komutacionog centra su dva logic¢ka entiteta: MGW (Media Gateway)
i MSC (Mobile swiching center).

Mobilni komutacioni centar - MSC

Izmedu ostalih funkcija, MSC vrsi funkcije slicne klasi¢énim fiksnim telefonskim centralama, kao Sto je
rutiranje poziva od izvorista do odredista. On takode sluzi kao interfejs izmedu mobilne i fiksne mreze i kao
most izmedu BSC-a pri handover-u. MSC je glavni element pri lociranju mobilnih korisnika (upravljanju
mobilnosti). On takode, omogucava pristup u/iz fiksne mreze. Na fiksne mreZe, kao $to su PSTN i ISDN,
MSC je povezan preko odgovarajuéeg Gateway MSC-a (GMSC). U cilju vrSenja upravljanja mobilnosc¢u i
rutiranja poziva, MSC koristi informacije iz dve baze podataka, HLR i VLR.

U okviru svake GSM mreZe postoji viSe povezanih veoma vaZznih baza podataka u kojima se cuvaju
relevantni podaci o korisnicima. Svakoj od ovih baza pridruzeni su i odgovarajuci hardverski i softverski
resursi koji obezbeduju njihov rad. To su:

= HLR registra (Home Location Register), i

= VLR registra (Visitor Location Register).
HLR registar — registar maticnih korisnika
HLR (Home Location Register) sadrzi informacije o korisnicima koji pripadaju mati¢noj mrezi. U bliskoj vezi
sa HLR je Centar za proveru autenti¢nosti — AUC (Authentification Center) koji obezbeduje potrebne
informacije u cilju identifikacije korisnika i njegovih servisnih prava.

VLR registar — registar gostujucih korisnika

VLR (Visitor Location Register) sadrzi informacije o tipu korisnika, o dopunskim servisima, kao i o lokaciji
aktivnih korisnika u u okviru dela mreZe (dela mreze koju opisuje nadredeni MSC Server).

SMS-C - centar za prenos kratkih poruka
Centar za prenos kratkih poruka — SMS-C (,,Short Message Service - Centar”) specifican deo GSM mreze

preko koga se mogu primati ili slati kratke alfanumericke poruke duzine do 160 karaktera. Poruke se od/do
mobilne stanice Salju preko kontrolnog kanala radio-interfejsa.
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3.1.1.4 Operacioni podsistem (OSS)

Operacioni podsistem vrSi neophodne funkcije za funkcionisanje i odrzavanje mreze. OSS cCine tri
funkcionalne celine:

=  Autorizacioni centar (AuC - Authentification Center),

= Registar identiteta uredaja (EIR - Equpment Indentity Register), i

= Centar za upravljanje i odrzavanje (OMC - Operation and Maintenance Center)

Autorizacioni centar (AuC)

AuC je zasticena baza podataka, koja se pridruzuje svakom HLR-u, i koja sadrzi kopije tajnih kljuCeva za
autorizaciju svih postojecih SIM kartica, koji se koriste za proveru autentic¢nosti i kodovanje radio kanala.
On takode sadrZi algoritme za autorizaciju i kriptovanje. AuC omoguéava dodatnu sigurnost protiv
obmana.

Registar identiteta uredaja (EIR)

EIR sadrzi bazu podataka sa listom sve validne mobilne opreme u mreiZi, gde je svaka mobilna stanica
identifikovana svojim IMEI brojem. EIR sadrZi tri liste podataka:

= Bela lista: lista svih MS sa dobrim IMEI brojem,
=  Crna lista: lista neispravnih i ukradenih handset-ova,

= Siva lista: za handset-ove/IMEl-ove koji su neizvesni.

OMC centar

OMC je upravljacki sistem koji nadgleda GSM-ove funkcionalne blokove. OMC asistira mreZznom operatoru
u odrzavanju zadovoljavajué¢eg rada GSM mreZe. Hardverska rezerva i mehanizmi za inteligentnu detekciju
greSke pomazu zastiti donjeg mreznog vremena. OMC je zaduZen za kontrolu i odrZzavanje MSC, BSC i BTS-a.

3.1.2 PRENOS PODATAKA U GSM MREZI

Sa razvojem Interneta ukazala se potreba za beZi¢nim prenosom podataka, pa je u mobilnu telefoniju (GSM)
uveden najpre General Packet Radio Service (GPRS), a zatim i Enhanced Data Rates for GSM Evolution
(EDGE). Vremenom su se razvile sledece tehnologije:

= GPRS (General Packet Radio Services),
= EDGE (Enhanced Data for GSM Evolution)
=  3GSM (tehnologija 3G mobilnih sistema).

Uvodenje novih servisa predstavlja nadogradnju postojecih servisa.
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3.1.2.1 GPRS

GPRS (General Packet Radio Services) tehnologija uvodi novi negovorni servis iz grupe dodatnih znacajnih
servisa kojim se omogucava paketski prenos podataka unutar javne mobilne mreZe. Kao takav, GPRS
predstavlja nadgradnju GSM sistema u odnosu na postojeci prenos podataka komutacijom kola i SMS
servis. Preciznije, kroz GPRS tehnologiju uvodi se paketski prenos podataka na radio-ineterfejsu u okviru
postojece GSM mreze, Sto predstavlja sustinski napredak. Kao Sto je poznato iz iskustva fiksnih sistema,
koriséenjem paketskog prenosa podataka moZe se znatno povedati efikasnost koris¢enja dragocenog radio-
spektra. Kao veliku prednost, posebno treba naglasiti da se GPRS u postojece vec instalirane mreze uvodi na
jedan relativno jednostavan i elegantan nacin. Prakti¢no, prilikom GPRS implementacije, operator sistema
treba da instalira nekoliko dodatnih ¢vorova u okviru postojeceg upravljacko-komutacionog sistema i da
izvrsi delimi¢nu softversku nadgradnju postojecih elemenata mrezZe. Pri tome se moZe nesmetano koristiti
ista postojeca celijska struktura. Nije neophodno ni novo frekvencijsko planiranje.

GPRS je, kako se cesto naziva, "druga i po" generacija mobilne telefonije, koja je po prvi put potputno
omogucila funkcionalnost mobilnog Interneta. Klju¢ne karakteristike ovog servisa su:

= veca brzina prenosa,
= neprekidna priklju¢enost na Internet (always on),

= nove i kvalitetnije aplikacije, sto prakti¢no znaci da je moguce koris¢enje svih opcija koje
danasnji fiksni Internet pruza (E-mail, Web pretrazivanje, Internet cetovanje, FTP (File
Transfer Protocol) servis itd.)

Posto GPRS sistem u prenosu podataka koristi paketsku komutaciju, paketski prenos podataka se odvija po
novoj IP backbone mreZi i odvojen je od postojeeg GSM jezgra mreze koje se koristi za CS saobracaj
(uglavhom govor). Sa stanovista upravljacko-komutacionog sistema, prilikom realizacije GPRS-a u
okviru postoje¢e GSM mreZe neophodna je instalacija dva dodatna elemenata koji su:

= GPRS gateway - GGSN (Gateway GPRS Service Node), i
= GPRSserver -SGSN (Serving GPRS Service Node).

Kao Sto mu samo ime kaZe, GPRS gateway - GGSN ima ulogu gatewaya izmedu GPRS mreZe i drugih javnih
mreza za prenos podataka (npr. IP i X.25 mreZa). Takode, GGSN omogucava povezivanje sa drugim GPRS
mrezama u cilju lakSeg sprovodenja procedure GPRS roaming-a. Sa druge strane GPRS server - SGSN vrsi
rutiranje paketa korisnika u okviru svog servisnog podrucja. Nacin povezivanja GGSN i SGSN elemenata u
postojecu GSM mrezu ilustrovan je na slici 3.2. Pored navedenog, u okviru GSM mreZe potrebno je napraviti
jo$ neke tehnicke promene, kao Sto je dodavanje jedinice za kontrolu protoka podataka - PCU (Packet
Control Unit) koja se instalira u okviru BSS, dodavanje funkcije za kontrolu mobilnosti u cilju lociranja
mobilne GPRS stanice, instaliranje novog radio-interfejsa sa paketski saobracaj, instalacija novih funkcija
kriptozastite, realizacija GPRS specifi¢ne signalizacije itd.
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Slika 3.2 Struktura GPRS mreZe

3.1.2.2 EDGE

EDGE (Enhanced Dala Rates for Global Evolution) tehnologija predstavlja, posle GPRS-a, sledeci evolutivni
korak postoje¢ih GSM sistema prema 3G sistemima. U okviru EDGE-a dolazi do promena na osnovnom
fizickom nivou radio-interfejsa, pri ¢emu se maksimalni mogudi protok podataka do pojedinacnog korisnika
znacajno povecava. To povecdanje iznosi oko tri puta u odnosu na protoke ostvarene u okviru GPRS-a, sto
prakti¢no znaci da se tri puta vedéi broj korisnika prenosa podataka moze opsluZiti. Pri tome se struktura i
nacini realizacije servisa prakticno ne menjaju.

U osnovi, u okviru EDGE-a uvode se novi tip modulacije i novi tip kanalskog kodovanja na radio-interfejsu
koji omogucavaju kako paketsku komutaciju, tako i komutaciju kola za potrebe ostvarivanja prenosa
govornih informacija i prenosa podataka. EDGE prakticno predstavlja nadogradnju GPRS-a. Pri tome, u
okviru EDGE-a striktno se poStuju TDMA struktura rama, Sirina radio-kanala (200kHz), struktura logickih
kanala, kao i sistemski mehanizmi primenjeni u okviru GPRS-a. Ipak, treba primetiti da se, u koncepcijskom
smislu, GPRS-om uvode znacajnije promene u GSM nego EDGE-om (prvi put se u okviru GSM sistema uvodi
paketski prenos podataka), ali da EDGE omogucava vece protoke podataka.

U okviru GSM sistema druge generacije, za prenos signala na radio-interfejsu koristi se GMSK (Gaussian
Minimum Shift Keying) modulacija koja predstavlja jednu vrstu fazne modulacije. U okviru GMSK modulacije
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svakom emitovanom simbolu odgovara jedan bit, odnosno svaki pomeraj faze odgovara jednom bitu. Sa
druge strane, u okviru EDGE tehnologije koristi se 8PSK (8-phase Shift Keying) modulacija u okviru koje
svakoj grupi od tri uzastopna bita odgovara jedan simbol. Protok simbola u okviru EDGE tehnologije i
standardnog GSM-a je identican, Sto prakti¢no znaci da je ukupni bitski protok u okviru EDGE-a tri puta veci
u odnosu na standardni GSM. Uporedni prikaz GMSK i 8PSK modulacija dat je na slici 4.3. Konkretno,
primenom EDGE-a, sa stanoviSta korisnika mozZe se ostvariti maksimalni protok podataka od 384kbs (u
okviru GPRS-a 115kbs), a teorijski na fizickom nivou 473.6kbs (GPRS - 160kbs).

GPRS: GPRS:
GMSK modulacija 8PSK modulacija
. —

e 10,0,0] )
: ""\\ 0.1.1)

1 bit po simbolu 3 bita po simbolu

Slika 3.3 Uporedni prikaz GMSK i 8PSK modulacija.

Mana ove vrste modulacije je to sto je dosta kompleksnija od dosad koriséenih, a manje je otporna na uticaj
Suma i ostalih smetnji. Pod losim uslovima prostiranja to moZe dovesti do vecih greSaka na prijemu. Zato se
primenjuje kodovanje koje uvodi dodatne bitove u cilju korekcije greSaka. EDGE kodne Seme su mesavina
GMSK i 8-PSK. U stvari, za GPRS su razvijene 4 razliite kodne Seme, koje su prilagodene razli¢itim uslovima
prostiranja signala, a kod EDGE definisano je ¢ak 9 kodnih Sema.

3.1.2.3 3GSM

Sistemi treée generacije (3G) omogucuju mobilnim korisnicima znatno veée protoke podataka (a samim tim
i Siroku paletu novih servisa) u odnosu na 2G i 2.5G sisteme (GSM, GPRS, EDGE). Za razliku od TDMA (Time
Division Multiple Access) tehnike visestrukog pristupa primenjenog u GSM, GPRS i EDGE sistemima, u okviru
3G sistema primenjuje se tehnika visestrukog pristupa bazirana na kodnoj raspodeli (CDMA - Code Division
Multiple Access) u okviru koje je realno moguée ostvariti vece protoke podataka na radio-inetrfejsu. Za
razliku od GPRS i EDGE tehnologija u okviru kojih je paketski prenos podataka realizovan preko mrezZe sa
komutacijom kola, u okviru 3G sistema je realizovana prava paketska mreza. Pri tome, 3G mreia
omogucava prenos daleko veéeg broja paketa, sa protocima do 2Mbps. Treba napomenuti i to da vrlo bitan
aspekt razvoja 3G sistema predstavljaju i korisnicki uredaji.

S obzirom na veliku popularnost GSM-a, kao i na veliki broj instalacija u svetu, GSM postepeno evoluira
preko GPRS-a i EDGE-a ka 3G sistemu. Realizacija 3G sistema na osnovama GSM mreZe Cesto se oznacava
kao 3GSM. Treba naglasiti da je do danas preko 85% svih svetskih mobilnih operatora izabralo 3GSM
tehnologiju kao osnovu za realizaciju 3G servisa.
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Osnovni ciljevi koji se postavljaju pred 3G sisteme su:

= Globalni roming kroz razlicite mobilne mreze (kompatibilnost sa postojec¢im
mrezama).

= Velika brzina prenosa podataka i to: 144 kb/s ili 384 kb/s za brze ili sporije outdoor korisnike
i 2 Mb/s za indoor mobilne korisnike. Prenos podataka kroz mobilne 3G mreze treba biti
barem jednak mogucnostima koje pruzaju fiksne mreze.

= Moguénost da se podrZi brza veza sa Internetom i IP (Internet Protocol) mrezama. Takode i
moguénost da se podrzi kako simetrican, tako i asimetrican prenos kod aplikacija kao $to je
Internet i multimedijalne komunikacije.

= QObezbedivanje visokog nivoa sigurnosti pri prenosu informacija.

= QOtvorena arhitektura koja ¢e omoguditi lako uvodenje daljih tehnoloskih inovacija i
kompatibilnost opreme.

Radio interfejs koji je predviden za koris¢enje kod UMTS nazvan je UTRA, a odgovarajuéa mreza UTRAN. On
se projektuje da omogudi kako radni mod "dupleks sa vremenskom raspodelom" (TDD), tako i radni mod
"dupleks sa frekvencijskom raspodelom" (FDD).

MSC GMSC

Circiut
Switched
Domain

SGSN GGSN

Tu-PS.

Packet
Switched
Domain

RNC - Radio Network Controller

MSC - Mobile Switching Center

Ue - User Equipment

SGSN - Serving Gprs Support Node

PDN - Packet Data Network

PSTN - Public Switched Telephony Network

Slika 3.4 Tipicna UMTS mreZa

U okviru standarda IMT-2000 koji je definisao ITU, propisani su minimalni zahtevi po pitanju protoka
podataka. UMTS zemaljski radio interfejs bi trebalo da podrzava veci opseg maksimalnih korisnickih bitskih
brzina, u skladu sa trenutnim okruzenjem korisnika, tj. u skladu sa stepenom mobilnosti korisnika:
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Visoka mobilnost korisnika - seosko podrucje, otvoreni prostor, dostupnost na celom
servisnom podrucju operatera, sa moguénoséu koriséenja velikih ¢elija: minimum 144 kb/s,
sa mogucnoséu postizanja 384 kb/s, i to pri maksimalnoj brzini mobilnog korisnika od 500
km/h.

Potpuna mobilnost korisnika - prigradsko podrucje, otvoreni prostor, kompletna
pokrivenost prigradskog ili gradskog podrucja, sa koris¢enjem manjih makrocelija, ili
mikrocelija, minimum 384 kb/s (cilj je postizanje 512 kb/s) pri maksimalnoj brzini od 120
km/h.

Ograni¢ena mobilnost korisnika - zatvoreni prostor/manja rastojanja na otvorenom,
dostupnost u zatvorenom prostoru i lokalizovana pokrivenost na otvorenom,
minimum 2 Mb/s, pri maksimalnoj brzini od 10 km/h.

Za sisteme treée generacije u Evropi izabrana je WCDMA (,,Wideband Code Division Multiple Access")
tehnologija. Ova tehnologija omogucava Sirokopojasni digitalni radio- prenos Internet, multimedijalnih,
video i ostalih aplikacija. Sustina je da se sadrzaj (glas, slike, podaci ili video zapis) najpre konvertuje u
uskopojasni digitalni radio signal, a zatim mu se dodeljuje kod koji ¢e ga razlikovati od signala drugih

korisnika.

3.1.24 LTE

LTE (Long Term Evolution) predstavlja Cetvrtu generaciju mobilne telefonije. Prva LTE mreZa pustena je u
rad 2009.godine u Svedskoj.
Prednosti LTE tehnologije u odnosu na 3G ogledaju se u slede¢em:

* velike brzine prenosa

* smanjenje vremena odziva

* visoka spektralna efikasnost

* umerena potrosnja snage u terminalima

* pojednostavljena arhitektura mreze

* jednostavnija implementacija i odrzavanje mreze

Princip rada LTE mreZa zasniva se na koris¢enju MIMO (Multiple-Input Multiple-Output) tehnologije. MIMO
tehnologija donosi poboljSanja u mreZzama Cetvrte generacije koris¢éenjem sledecih tehnika:
* usmeravanje predajnog snopa, TxBF (Transmit Beamforming) — tehnika koja uskladuje faze
predajnih signala tako da se na prijemnoj strani, sabiranjem tih signala, dobija signal koji moze biti i
400% jaci od signala koji bi se dobio da se ne koristi ova tehnika.

* prostorno multipleksiranje (Spatial Multiplexing) — simultano slanje visestrukih tokova podataka i
dekodiranje koris¢enjem visestrukih prijemnika u cilju poveéanja kapaciteta kanala,

*  MRC (Multi-Ratio Combining) — kombinovanje podataka iz podnosilaca na svakoj prijemnoj anteni,
povezivanje kanala (channel bonding) i unapredenje tehnike kodovanja,

» efikasniji protokoli, u Sta spada agregacija paketa (packet aggregation) i potvrdivanje blokova
ramova.

3.1.3 ZASTUPLIENOST GSM/UMTS SISTEMA

GSM sistem je prvobitno bio evropski standard za digitalne mobilne telefonije, da bi prerastao je u svetski
standard i postao najc¢esce koris¢en sistem za mobilne komunikacije u svetu. Sada se koristi u vise od 100
zemalja. GSM mreZe rade na opsezima 900MHz i 1800MHz u Evropi, Aziji i Australiji, a na opsezima
1900MHz u Severnoj Americi, delovima Latinske Amerike i delovima Afrike. Smo dve zemlje Japan i Juzna
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Koreja, koriste iskljucivo druge standarde.

U svetu ima viSe od 1.7 milijardi korsnika GSM/EDGE sistema Sirom sveta. Na trZistu mobilne telefonije u
Republici Srbiji, prisutna su tri operatora mobilne telefonije:

=  Preduzece za telekomunikacije Telekom Srbija a.d,
= Telenord.o.o.,
=  Vip mobile d.o.o.

Sva tri operatora poseduju licence za javnu mobilnu telekomunikacionu mrezu i usluge javne mobilne
telekomunikacione mreze u skladu sa GSM/GSM1800 i UMTS/IMT-2000 standardom koje je izdao RATEL.
GSM sistem je zapoceo svoj razvoj u Srbiji 1994. Prva ga je primenila kompanija Mobtel, danas Telenor. Pre
GSM sistema, 1992. god. kompanija Mobtel je implemetirala prvu generaciju NMT mrezu. VIP Mobile je
implementirao GSM mrezu 1997. godine. Prelazak sa druge generacije na 2.5G sisteme desio se 2006.
godine, kada su mobilni operateri Telekom i Telenor implementirali GPRS sistem. 3G sistem je komercijalno
pusten u mrezi VIP Mobile 2006. godine. Sledece, 2007. godine, mobilni operater Telenor je takode pustio u
rad UMTS. Vip mobile je poc¢eo sa radom 2007. godine. Ima licencu za rad GSM/DCS mreze i UMTS mreze. U
toku je implementacija 3G sistema i u mreZzi tre¢eg operatera VIP mobile.
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3.1.4 FREKVENCUSKI OPSEZI ZA GSM SISTEM

GSM sistemi za svoj rad koriste visSe frekventnih opsega. ITU je nacinila plan raspodele (dodele) frekvencija
na svetskom nivou. Izvod iz tog plana koji se odnosi na neke od mobilnih sistema Il generacije dat je u tabeli

3.1.

Tabela 3.1 Frekvencijski opsezi i njihova primarna namena

Frekvencijski opseg

Region (MHz) Namena
Evropa 890-915/935-960
P 1710-1785/1805-1880
SAD 824-849/869-894 AMPS, TDMS, CDMA
1850-1910/1930-1990 GSM, TDMA, CDMA
Japan 810-826/940-956 PDC

1429-1465/1477-1513

Frekvencijski opsezi u Srbiji

Prema Planu raspodele frekvencija za GSM/DCS 1800 radio-sistem (, SluZzbenom glasniku RS broj 17/2008),
Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-
1785/1805-1880 MHz (,SI. glasnik RS broj 112/14) | Pravilnikom o izdavanju licence definisani su opsezi za
izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge u okviru GSM/DCS 1800 radio sistema i

to:
Tabela 3.2 Pregled dodeljenih opsega GSM900
Frekvencijski Namenjen frekvencijski Namenjeni Broj
Operator .
blok opseg kanali kanala
Vip Mobile 1 890,1-894,3/935,1-939,3 MHz 01-21 21
Telekom
. 2 894,5-904,1/939,5-949,1 MHz 23-70 48
Srbija
Telenor? 3 904.3-913,9/949,3-958,9 MHz 72-119 48
890.1MHz 894.3 894.5 904.1 9043 913.9MHz
|| «  fiblokl - [ | fr_blok 2 = | | frblok3  — |
935, 1MHz 9393 939.5 949.1 9493 958.9MHz
VIP Mobile Telekom Srbija Telenor
Slika 3.5 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima
2 Mobilni operater Telenor jedan deo dodeljenog opsega u okolini 900MHz koristi i za UMTS tehnologiju.
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Tabela 3.3 Pregled dodeljenih opsega GSM1800
Frekvencijski Namenjen frekvencijski Namenjeni Broj
Operator .
blok opseg kanali kanala
Telenor 1 1710.1-1720.1/1805.1-1815.1 MHz 512-561 50
Telekom
Srbija 2 1730.1-1740.1/1825.1-1835.1 MHz 612-661 50
Vip Mobile 3 1740.1-1760.1/1835.1-1855.1 MHz 662-761 100
1710MHz 1720 1730 1740 1750 1760 1770 1780 1785MHz
|« fi. blok1 —>|| || — fl blok2 —»| « _fi. blok 3 > | | ‘ |
1805MHz 1815 1825 1833 1845 1855 1863 1875  1880MHz
Telenor Telekom Srbija VIP Mobile

Slika 3.6 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima

3.1.5 FREKVENCUSKI OPSEZI ZA UMTS SISTEM

Tabela 3.4 Pregled dodeljenih opsega UMTS

Frekvencijski Namenjen frekvencijski Broj
Operator
blok opseg kanala

Telenor 1 1920-1935/2110-2125 MHz 3

Telekom 2 1935-1950/2125-2140 MHz 3

Srbija

Vip Mobile 3 1950-1965/2140-2155 MHz 3

4 1965-1980/2155-2170 MHz 3
1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980
« op.6nokl — «  p.Bnok2 - = .6nok 3 — | 6ok 4 —
2110 2115 2120 2125 2130 2135 2140 2145 2150 2155 2160 2165 2170
Telenor Telekom Srbija VIP Mobile

Slika 3.7 Prikaz dodeljnih frekvencijskih blokova po operaterima
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3.2  TEHNICKO RESENJE

Iz planske dokumentacije i na osnovu obilaska planirane lokacije izvrSenog prilikom merenja utvrdeno je da
se radio bazna stanica za mobilnu telefoniju ,NS2050 01 SU_Subotica_3“ nalazi u zaklju¢anoj prostoriji
unutar stambene zgrade, a antenski sistem na krovu zgrade u ul. Dusana Petrovié¢a 11, KP1854, KO Stari
grad u Subotici.

U fizickom pogledu bazna stanica obuhvata odgovarajuéi radio - kabinet (RBS) sa ugradenom radio-
opremom i antenski sistem. Bazna stanica ne zahteva ljudsku posadu, a ukljucuje se u sistem daljinskog
nadgledanja. Posto bazna stanica ne zahteva ljudsku posadu za normalno funkcionisanje, u sklopu uredenja
bazne stanice ne treba razmatrati pitanja dovoda vode, kanalizacije. S obzirom da su kabineti baznih stanica
instalirani u prostoriji u zgradi, izabrane su bazne stanice koje su namenjene radu u datim ambijentalnim
uslovima. Dispozicija lokacije RBS je data u grafickim prilozima.

3.2.1 DISPOZICIJA OPREME NA LOKACUI

Na predmetnoj lokaciji postoji aktivna instalacija bazne stanice GSM900,DCS1800, UMTS2100 operatera
Vip mobile. Antenski sistem je trosektorski u sistemima DCS1800 i UMTS2100, a jednosektorski u sistemu
GSM900. Azimuti antena iznose 50°/170°/290°, respektivho po sektorima. Antenski sistem nalazi se na
krovu predmetnog objekta i sastoji se od ukupno Sest panel antena za ostvarivanje GSM900, DCS1800 i
UMTS2100 servisa. U sektoru jedan insralirana je jedna panel antena tipa K742266 (za sisteme GSM900,
DCS1800, na visini 35.80m) i jedna panel antena K742215 (za sistem UMTS2100, na visini 36.90m). U
sektorima 2 i 3 instalirane su po jedna panel antena K742236 (za sistem DCS1800, na visinama 37.10m i
36.90m respektivno po sektorima) i po jedna panel antene K742215 (za sistem UMTS2100, na visinama
37.10m i 36.90m respektivno po sektorima). Mehanicki/elektri¢ni tiltovi za sisteme GSM900 i UMTS2100
iznose 0°/3°, 0°/5° i 0°/5°, a za sistem DCS1800 iznose 0°/6°, 0°/7° i 0°/6°, respektivho po sektorima.Za
pokrivanje u opsezima GSM900, DCS1800 i UMTS2100 koriste se bazne stanice proizvodaca NSN. RBS
kabineti se nalaze u prostoriji unutar predmetnog objekta. Pored njih se nalazi i Eltek kabinet za napajanje.

Antena K742266 u prvom sektoru koristi¢e se za pokrivanje u postoje¢im GSM900 i DCS1800 opsezima, kao
i u novoplaniranom LTE1800 opsegu, a u drugom i treéem sektoru koristi¢e se postojec¢e antene K742236 za
postoje¢i DCS1800 opseg i novoplanirani LTE1800 opseg. Azimuti antena ostaju nepromenjeni
(50°/170°/290°), kao i visine baza antena od tla.Mehanicki/elektri¢ni tiltovi za novi sistem LTE1800 iznosice
0°/6°, 0°/7° i 0°/6°, respektivno po sektorima. Konfiguracija novoplaniranog sistema LTE1800 bi¢e 1/1/1.
Konfiguracije postojecih sistema su 2/0/0 za sistem GSM900, 2/2/4 za sistem DCS1800 i 2/2/2 za sistem
UMTS2100 i ostaju nepromenjene.

Frekvencijski plan ¢e biti naknadno odreden. Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije u obzir ¢e
biti uzeta navedena planirana konfiguracija bazne stanice. Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali
stalno aktivni, dok se saobracajni kanali aktiviraju samo u slu¢ajevima kada se za tim ukaZze potreba (tzv.
,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne emisije u
trenucima kada bazna stanica ne radi maksimalnim kapacitetom.

Bazna primopredajna stanica (Base Transceiver Station) Nokia Flexi WCDMA BTS pripada najnovijoj
generaciji Nokijinih 3G baznih stanica. Predvidene su za rad u sistemima UMTS (Universal Mobile
Telecommunication System), a podrzavaju i HSPA (High Speed Packet Access) protokole, tzv. 3.5G, koji
omogucava vedi kapacitet i brzine prenosa podataka za uplink (HSUPA — do 5.76 Mbit/s) i downlink (HSDPA
— 14.4Mbit/s).
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Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/DCS 1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme (,,SI. glasnik RS
broj 17/08), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim
opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,,Sl. glasnik RS“ broj 112/14), i Pravilniku o broju i periodu na koji se
izdaje licenca za javne mobilne telekomunikacione mreZze i usluge, kao i o minimalnim uslovima i
najmanjem iznosu jednokratne naknade za izdavanje licence (,SI. glasnik RS, broj 77/06) definisani su
opsezi za izdavanje licence javhe mobilne telekomunikacione mreze i usluge u okviru GSM/DCS/UMTS/LTE
radio sistema i to, za operatora VIP Mobile za sistem GSM900 namenjen frekvencijski opseg iznosi 890.1-
894.3/935.1-939.3 MHz, za sistem DCS1800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 1740.1-1760.9/1835.1-
1855.1 MHz, a za sistem UMTS namenjen frekvencijski opseg iznosi 1950-1965/2140-2155 MHz.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg opterecenja izvrSenog 08.12.2015, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2015-517, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Studije, utvrdeno je da se u okviru predmetnog objekta nalaze aktivne instalacije baznih stanica drugog
operatera — Telenor. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Konfiguracija novoplaniranog sistema LTE1800 bic¢e 1/1/1. Konfiguracije postojecih sistema su 2/0/0 za
sistem GSM900, 2/2/4 za sistem DCS1800 i 2/2/2 za sistem UMTS2100 i ostaju nepromenjene. Frekvencijski
plan ¢ée biti naknadno odreden. Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta
maksimalna konfiguracija bazne stanice. Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok
se saobracajni kanali aktiviraju samo u slu¢ajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“®). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada
bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom.

Osnovni parametri baznih stanica ,,NS2050 01 SU_Subotica_3“ dati su u narednim tabelama.

Tabela 3.5 Osnovni parametri GSM900 bazne stanice ,,NS2050 01 SU_Subotica 3“

. Dobitak
Lokacija Oznaka Tip RBS | Model RBS Snaga RBS Tip antene
sektora [dBm] [W] antene
[dBd]
1 Outdoor | NSN Flexi 43.0 20 742266 14.85
NS2050 01 SU_Subotica_3
usﬁzf:n'a mehaniéll()iownt,IZIektriEni Tip kabla DuZina | Gubici na ERP
o] : o] o] P kabla [m] |kablu[dB]| [dBm]  [W]
50 0 3 1/2" 3 1.22 56.65 462.4
Tabela 3.6 Osnovni parametri DCS1800 bazne stanice ,,N52050 01 SU_Subotica_3“
. Dobitak
Lokacija Oznaka Tip RBS | Model RBS Snaga RBS Tip antene
sektora [dBm] [W] antene
[dBd]
1 Outdoor | NSN Flexi 43.0 20 742266 15.65
NS2050 01 SU_Subotica_3 2 Outdoor | NSN Flexi 43.0 20 742236 15.35
3 Outdoor | NSN Flexi 43.0 20 742236 15.35
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usﬁf:n-a mehaniélzowm”:lektriéni Tip kabla |  DuZina | Gubici na ERP
] J o] o] P kabla [m] | kablu [dB] |  [dBm] (W]
50 0 6 1/2" 3 1.30 57.37 545.8
170 0 7 1/2" 3 1.30 57.07 509.3
290 0 6 1/2" 3 1.30 57.07 509.3
Tabela 3.7 Osnovni parametri UMTS bazne stanice ,NS2050 01 SU_Subotica_3“
. Dobitak
Lokacija Oznaka Tip RBS | Model RBS Snaga RBS Tip antene
sektora [dBm] [W] antene
[dBd]
1 Outdoor | Nokia Flexi | 44.3 26.9 K742215 | 15.85
NS2050 01 SU_Subotica_3 2 Outdoor | Nokia Flexi | 44.3 26.9 K742215 | 15.85
3 Outdoor | Nokia Flexi | 44.3 26.9 K742215 | 15.85
usﬁf:n-a mehaniéll()iowntllilektriéni Tip kabla |  DuZina | Gubici na ERP
] : o] o] P kabla [m] |kablu[dB]| [dBm]  [W]
50 0 3 7/8" 24 4.17 55.98 396.3
170 0 5 7/8" 20 3.92 56.23 419.8
290 0 5 7/8" 14 3.54 56.61 458.1
Tabela 3.8 Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice ,,NS2050 01 SU_Subotica_3“
. Dobitak
Lokacija Oznaka Tip RBS | Model RBS Snaga RBS Tip antene
sektora [dBm] [W] antene
[dBd]
1 Outdoor | NSN Flexi 43.0 20 742266 15.65
NS2050 01 SU_Subotica_3 2 Outdoor | NSN Flexi 43.0 20 742236 15.35
3 Outdoor | NSN Flexi 43.0 20 742236 15.35
usﬁf:n-a mehaniélzowm”:lektriéni Tip kabla |  DuZina | Gubici na ERP
o] ) o] o] P kabla [m] | kablu [dB] |  [dBm] [W]
50 0 6 1/2" 3 1.30 57.37 545.8
170 0 7 1/2" 3 1.30 57.07 509.3
290 0 6 1/2" 3 1.30 57.07 509.3

Dispozicija planirane opreme operatora VIP Mobile data je u nastavku.
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3.3.1 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE GSM/UMTS BAZNE STANICE

3.3.1.1 Bazna radio stanica Flexi Multiradio BTS GSM/EDGE

34 OSNOVNE KARAKTERISTIKE NSN FLEXI MULTIRADIO 10 BTS BAZNE
STANICE

Flexi Multiradio 10 bazna stanica (Nokia Siemens Networks - NSN) podrZava sledece tehnologije:
e GSM/EDGE,
e WCDMA,
e HSPA, HSPA Evolution
e LTEsa FDDiTDD,
® kao i kombinacije navedenih tehnologija.

Ova bazna stanica ima modularnu strukturu, a osnovne komponente su sistemski modul i radio moduli
(primopredaja u radio opsegu). Glavne karakteristike Flexi Multiradio 10 bazne stanice su sledede:

e Sistemski modul moze sluZiti kao modul sistemske ekstenzije radeéi u reZimu osnovnog opsega.
Arhitektura ove bazne stanice podrZava lancano povezivanje do devet sistemskih modula, Sto
omogucava izgradnju lokacija visokih kapaciteta i razli¢itih redundantnih resenja.

e Multiradio podrska - radio frekvencijski (RF) moduli predvideni za rad u razli¢itim frekvencijsim
opsezima mogu biti povezani na isti sistemski modul.

e Kooperativnost sa postoje¢im Flexi Multiradio baznim stanicama i deljenje istih mreznih
interfejsa, sinhronizacije i jedinica za napajanje.

Slika 3.8 Izgled Flexi modula

Flexi Multiradio 10 bazna stanica naslednik je prethodnih modela baznih stanica (Flexi Multiradio BTS
GSM/EDGE koja sluZi za pokrivanje u opsezma GSM900 i DCS1800, i NOKIA FLEXI WCDMA BTS koja sluZi
za pokrivanje u opsegu UMTS2100), koje su i dalje aktivne na nekim lokacijama u Srbiji, a ¢ije tehnicke
karakteristike (dimenzije, arhitektura, tehnologija i frekvencijskim opsezi u kojima radi) odgovaraju
predmetnom modelu &iji je opis dat u nastavku.
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3.4.1 FLEXI MULTIRADIO SISTEMSKI MODUL

Sistemski modul je integralni deo Flexi BTS bazna stanice, a vrsi sledece funkcije: telekomunikacionu
kontrolu, operativni sistem i odrZzavanje, obradu u osnovnom opsegu, prenos, sinhronizaciju, napajanje
(opcionih) modula ekstenzije.

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podrZava sledece protoke, u zavisnosti od primenjene
tehnologije: 36 primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za
HSDPA, 115Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih modula
ekstenzije moZe se posti¢i proSirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog
sistemskog modula iznosi: 576 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za
HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL. Sinhronizacija bazne stanice vrsi se preko mreznog
interfejsa (na bazi vremenskog multipleska, ili preko paketske mreze), pomocu sistema za pozicioniranje
(GPS il GLONASS) ili preko druge bazne stanice. Napajanje sistemskog modula vrsi se jednosmernim (DC)
naponom nominalne vrenosti -48 V DC (dozvoljen opseg je od -36.0 do -60 V DC).

Tabela 3.9 Dimenzije Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula

Dimenzija Vrednost (mm)
Sirina sa/bez zastitne maske 447/492
Visina 133 (3U)
Dubina sa/bez zastitne maske 420/560

Masa sistemskog modula iznosi 11.5kg.

Slika 3.9 Izgled Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula
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3.4.2 FLEXI MULTIRADIO RF MODUL

Flexi Multiradio BTS 10 radio frekvencijski modul (RF modul) je trosektorski radio primopredajni modul
koji podrzava rad viSe razliCitih tehnologija: GSM, WCDMA, LTE, ili kombinaciju navedenih tehnologija.
RF modul je integralni deo bazne stanice BTS Flexi i sluZi za primopredaju radio signala. Visina RF modula
iznosi 3U, i podrzava sledece funkcije:

¢ Lancano povezivanje do tri radio modula pomoc¢u OBSAI RP3_01 interfejsa,

e Dvostruki

diverziti na prijemnom lancu,

® Integrisan nadzor antenskog niza,

® Povezivanje pojaCavata MHA,

¢ Daljinsku kontrolu elektri¢nog tila (RET).

Napajanje RF modula vrsi se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrenosti 48 V DC (dozvoljen opseg
40.5-57 V DC). Dozvoljen precnik kabla za napajanje iznosi 6-25mm. RF moduli su predvideni za rad u
temperaturnom opsegu od -35 do 55 °C. U narednoj tabeli dat je pregled mogucih maksimalnih izlaznih
snaga i frekvencijskih opsega u zavisnosti od upotrebljene varijante modula.

Tabela 3.10 Varijante RF modula

Oznaka RF modula Maksimalna izlazna snaga RF modula (W) Frekvencijski opseg (MHz)

FXCA 3x60W 850

FRPA/B 6x40W 700

FRMA 3x60W 800

FRMD 3x60W 800

FRMC 3x60W 800

FXCB 3x80W 850

FXDA 3x60W 900

FXDB 3x80W 900

FXDJ 3x60W 900

FRIE 3x60W 2100/1700

FXEA 3x60W 1800

FXEB 3x80W 1800

FRGP_A, FRGP_B 3x60W 2100

FRGT/S 3x80W 2100

FXFC 3x80W 1800

FXFA 3x60W 1800

FXFB 3x60W 1900

FRHC 6x40W 2600

FRHF 6x40W 2600

FRHA 3x60W 2600
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Tabela 3.11 Dimenzije i masa RF modula

Dimenzija Vrednost (mm)
Sirina sa/bez zastitne maske | 447/992 . .

M RF | 25kg.
Visina 133 (3U) asa RF modula iznosi 25kg
Dubina sa/bez zastitne maske | 422/560

Figure 2 lsomatric view of RF Modula FXDx, FXEx, FXFx, FXCx

Figure 4 lsomatric view of 3280 W RF Modula FXxx

Figure 5 Isamatric view of RF Modula FRGP

Figurs 3 leamatric view of RF Modula FXFA and FXCA

TR

Figurs & Isamatric view of RF Module FRGT/FRGS

Figurs 7 lsomatric visw of Gx40 W RF Modula

Slika 3.10 Izgled RF modula
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3.4.3 INSTALACUA FLEXI MODULA

Flexi moduli predvideni su za spoljnu montazu (outdoor), ali mogu se instalirati i u indoor sredini. Flexi
module moguce je instalirati na cevastom profilu, podu, zidu ili unutar odgovarajuceg kabineta/kucista.

RF Madule

RF Madule

Syatem Module :

RF Module

na zidu unutar kabineta / kucista

Slika 3.11 Moguci scenariji montaZe Flexi modula
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Prema specifikaciji opreme, Flexi moduli mogu funkcionisati u ambijentalnim uslovima prikazanim u

narednim tabelama.

Tabela 3.12 Klimatski uslovi

Trasport ETSI EN 300 019-1-2, Klasa 2.3
Skladistenje ETSI EN 300 019-1-1, Klasa 1.2
Radni uslovi ETSI EN 300 019-1-3, Klasa 3.2 (outdoor)
ETSI EN 300 019-1-4, Klasa 4.1 (indoor)
KiSa sa vetrom GR-487-CORE
MIL-STD 810E metoda 506.3 za nivo padavina od 15cm/h i brzinu vetra od 31m/s
Vetar 67m/s
So, magla i | IEC60721-2-5
prasina IEC 60068-2-52/Kb, Nivo stresa 1 sa 0.44% rastvora soli po tezini
Ovo odgovara standardu IEC 60721-2-5 Vlazna priobalna i kompnena (umerena)
sredina sa <8mg/(m?dan) depozicije soli za outdoor baznu stanicu bez opcionog
kabineta sa filtera vazduha.
Zastita od | IP65 (ulaz vode nije dozvoljen)

proki$njavanja

Zastita

IEC/EN 60950-1, UL 60950-1

Zemljotres

Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 4: maks. 5 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 15 U
Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 2: maks. 9 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 22 U

Tabela 3.13 Uslovi temperature i relativne vlaznosti vazduha

Opseg temperature | Opseg relativne vlaznosti vazduha
Trasport -40°C - +70°C Maks. 95%
Skladistenje | -33°C - +40°C 15-100 %
Radni uslovi | -33°C - +55°C ~95 %

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije,
,NS2050_01 SU_Subotica_3“

EM-2016-060/ST
Stranica 82 od 175



) w W-LINE d.o.0
4
‘/"vz

Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
I | n e tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
e-mail: office@wline.rs

3.4.4 Antenski sistem

Antene K742266 K742236 i K742215 su dualno polarizovane panel antene sa dva nezavisna sistema sa
polarizacijama +45° i -45° i izolacijom izmedu polarizacija ve¢om od 30 dB.

Osnovne tehnicke karakteristike antena su:

Tabela 3.14 Osnovne tehnicke karakteristike antene K742266

KATHREIN K 742266

Konektor 4x7/16 zenski

Pozicija konektora sa donje strane

Frekvenciiski opse 824 -960 | 1710-1990 |1920-2180
JSKI OPSeg MHz MHz MHz

VSWR <15 <15 <1.5

Impedansa 50Q

Polarizacija dvostruka

Elektri¢ni tilt 0°-7° 0°-6° 0°-6°

Dobitak (dBi) 17.0 18.0 18.5

Odnos napred/nazad >25dB

Intermodulacioni produkti 3. Reda (za snagu nosioca

2x43dBm) <150 dBc

Maksimalna snaga na 50 °C temperature ambijenta 400 W 250 W 250 W

po ulazu po ulazu po ulazu

Sirina snopa %rac?nja u horizontalnoj ravni 66° 66° 630

(za obe polarizacije)

Sirina snopa %rac?nja u vertikalnoj ravni S 5o co 4.7

(za obe polarizacije)

Maksimalna brzina vetra 200 km/h

Dimenzije 2516/262/139mm

Tezina 26 kg

Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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KATHREIN

Horizontal and Vertical Radiation Pattern Antennen - Electronic

Polarinear
i
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180°
Horizontal Radiation Pattemn
Vertical Radiation Patiem
TH4X266_0947_x_co_m45_03tmsi Horizontal and Vertical Radiation Pattemn Type: T42266
KATHREIM |oaTE 2207 02 45 degrees polarized system Lever postion 3 deg

Frequency = 847 MHz
Tilt= ELECTRICAL

Gain = 14.85 dBd

Page 1 of 4

Slika 3.12  Dijagram zracenja antene K 742266, 900MHz opseg, el. tilt 3°
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KATHREIN

Horizontal and Vertical Radiation Pattern Antennen + Electronic

Polar-linear

Safe R,
180°
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Slika 3.13 Dijagram zracenja antene K742266, 1800MHz opseg, el. tilt 6°
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Tabela 3.15 Osnovne tehnicke karakteristike antene K742236

KATHREIN K 742236

Konektor 4x7/16 zenski

Pozicija konektora sa donje strane

Frekvenciiski opse 1710-1880| 1850-1990 |1920-2200
JSKI OPSeg MHz MHz MHz

VSWR <15 <15 <1.5

Impedansa 50Q

Polarizacija dvostruka

Elektri¢ni tilt 0°-10° 0°-10° 0°-10°

Dobitak (dBi) 17.6 17.8 18

Odnos napred/nazad >25 dB

Intermodulacioni produkti 3. reda

(za snagu nosioca 2x43dBm) <-150dBc

Maksimalna snaga na 50 °C temperature ambijenta 300 W po ulazu

Sirina snopa %rac?nja u horizontalnoj ravni 640 640 620

(za obe polarizacije)

Sirina snopa %rac?nja u vertikalnoj ravni 200 6.8° 6.5

(za obe polarizacije)

Opterecenje na vetar (pri brzini vetra od 150km/h)

# s prednje strane 660N

# s bocCne strane 155N

# sa zadnje strane 690N

Maksimalna brzina vetra 200 km/h

Dimenzije 1319/323/71mm

Tezina 15 kg

Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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Gain = 15.71dBd
Slika 3.14 Dijagram zracenja antene K 742236, 1800 opseg, el. tilt 6°
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Horzontal and Verfical Radiation Pattern | Type: 742238
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Frequency = 1855 MHz

Gain = 15.63 dBd

Tit= ELECTRICAL Page 1 of4

Slika 3.15 Dijagram zracenja antene K 742236, 1800 opseg, el. tilt 7°
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Tabela 3.16 Osnovne tehnicke karakteristike antene K742215
KATHREIN K 742215

Konektor 2x7/16 Zenski
Pozicija konektora sa donje strane
Frekvencijski opseg 1710 -2200 MHz
VSWR <1.5:1
Polarizacija dvostruka
Impedansa 50Q

18.0 18.0 17.0 17.0
(0°) (4°) (8°) (10°)
Odnos napred/nazad >30 dB

Intermodulacioni produkti 3. reda

Dobitak (u opsegu 1920-2200 MHz) (dBi)

(za snagu nosioca 2x20W) < -150dBc
Maksimalna snaga na 50 °C temperature ambijenta 300 W po ulazu
Sirina snopa zragenja u horizontalnoj ravni 640

(za obe polarizacije, u opsegu 1920-2200MHz)

Sirina snopa zradenja u vertikalnoj ravni 6.4°

(za obe polarizacije, u opsegu 1920-2200MHz)
Elektri¢ni downtilt 0°-10°

Opteredenje na vetar sa prednje/boc¢ne/zadnje strane
(pri brzini vetra od 150 km/h)

350/90/350 N

Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije ( mm) 1314/155/70mm
TezZina 6.2 kg
Ispunjava uslove okoline prema preporuci ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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Slika 3.16 Dijagram zracenja antene K 742215, UMTS2100 opseg, el. tilt 3°
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Gain = 16.22 dBd
Slika 3.17 Dijagram zracenja antene K 742215, UMTS2100 opseg, el. tilt 5°

Frequency = 2140 MHz
Tilt = ELECTRICAL
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3.5 UKLAPANJE U ZIVOTNU SREDINU

Nejonizujuée elektromagnetno zracenje, koje se javlja pri radu baznih stanica, mozZe uticati na promenu
stanja Cinilaca Zivotne sredine. Rad baznih stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih
ni hemijskih dejstava. Medutim, po svojoj osnovnoj funkciji bazna stanica, posredstvom antenskog
sistema, zraci elektromagnetne talase u odredenom frekvencijskom opsegu. U opstem slucaju, pri
dovoljno visokom nivou, elektromagnetno zraCenje potencijalno je opasno po zdravlje ljudi. Nivo
elektromagnetnog zracenja koje emituje bazna stanica zavisi od vise faktora. U fazi projektovanja bazne
stanice, pored ostalog, za odredenu mikrolokaciju, posebno u urbanom podrucju, neophodno je
proceniti i nivo elektromagnetnog zracenja u neposrednoj okolini bazne stanice i to sa aspekta
potencijalnog uticaja na zdravlje ljudi i uporediti ga sa dozvoljenim nivoom koji je propisan aktuelnim
standardom. Na osnovu tako utvrdenog nalaza izvodi se odgovarajudi zakljucak (videti poglavlje 13).

Postoji i parazitno zracenje radiofrekvencijskih sklopova koji su smesteni u outdoor ili indoor RBS
kabinetima. Medutim, nivo tog elektromagnetnog zracenja za nekoliko redova veli¢ine niZi je od
potencijalno opasnog nivoa za ljudsku populaciju. Dodatno, pomenuti nivo oslabljen je i
elektromagnetskim oklopom koji ¢ini sam kabinet. Imajuci ovo u vidu, dalje nema osnova da se razmatra
emisija koja poti¢e od sklopova koji se nalaze u RBS kabinetima.

Bazna stanica, zavisno od tipa mreze u kojoj radi, emituje elektromagnetne talase u frekvencijskom
opsegu 935MHz-960MHz za sistem GSM900 i/ili 1805MHz-1880MHz za sistem GSM1800 i/ili 2110MHz -
2170MHz za UMTS. Elektromagnetno zracenje u navedenim frekvencijskim opsezima, klasifikuje se kao
nejonizujuce zracenje. Ako se u snopu zracenja nadu ljudi jedan deo tog zracenja reflektuje se od
povrsine tela, a drugi deo apsorobuje se u povrsinska tkiva. Apsorbovani deo EM zracenja mozZe da ima
dva neZeljena efekta na ljudsko zdravlje: toplotni i stimulativni. Intenzitet ovih efekata srazmeran je
intenzitetu EM zracenja. Intenzitet EM zraCenja predajnika, pri datoj frekvenciji, zavisi od snage
predajnika i od dobitka predajne antene, a oznacava se kao efektivna izraCena snaga. Sa druge strane,
intenzitet EM zracenja opada sa n-tim stepenom rastojanja od predajnika (u idealizovanim uslovima n =
2).

Dakle, potencijalno nepozeljne efekte EM zracenja treba razmatrati jedino u neposrednom okruzenju
antenskog sistema bazne stanice. Dalje, zbog osnovnih funkcionalnih razloga antenski sistem bazne
stanice mora biti relativno visoko iznad povrsine okolnog terena. U horizontalnoj ravni dijagram zracenja
antene mozZe biti omnidirekcioni ili je delimi¢no usmeren (radi pokrivanja odredenog sektora). U
vertikalnoj ravni, ugaona $irina dijagrama zracenja uglavnom je manja od 15° $to doprinosi daljem
smanjenju inteziteta EM zracenja u neposrednom okruZenju bazne stanice. Imajuci u vidu navedene
¢injenice, potencijalno nepozZeljne efekte EM zracenja treba razmatrati jedino do oko reda desetak
metara oko antenskog sistema bazne stanice.

U praksi postoje tri osnovna tipa infrastrukture koja se grade za potrebe instalacije baznih stanica, u
zavisnosti od toga gde su montirani kabineti i antene:

a) RT - rooftop lokacija - radio oprema se montira u ili na postoje¢i objekat (silos,
poslovna zgrada, stambeni objekat), dok se antenski sistem
montira na antenskim nosacima visine 2-5m na objektu.

b) RL - rawland lokacija - radio oprema se montira u okviru novoizgradene lokacije u
sklopu koje se podiZe novi antenski stub visine od (15 - 60m) na
koji se montira antenski sistem.

c) ET- existing tower lokacija - radio oprema se montira u okviru postojeée lokacije u sklopu
koje se nalazi postojeéi antenski stub (stub drugog mobilnog
operatera, RTS-ov stub...) na koji se montira antenski sistem.

Ocigledno, samo sluzbena lica mogu biti u bliskom okruzenju i/ili u kontaktu sa RBS opremom. Sa
stanovista analize uticaja EM zracenja na ljudsku populaciju treba razmatrati nivo zracenja van fizickog
(ogradenog) prostora bazne stanice. Takve analize EM zraCenja prezentuju se u ovom projektu.
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4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

GSM/DCS/UMTS/LTE mreza primenjuje celularni koncept koji pruza moguénost da se pri razumnoj ceni
opsluzuje oblast celih drzava, ili ¢ak kontinenata, koriséenjem ogranic¢enog dela RF spektra.

Prvi korak u planiranju GSM/DCS/UMTS/LTE radio-mrezZe je formiranje nominalnog celijskog plana.
Nominalni celijski plan se najcesce sastoji od celija u obliku pravilnih Sestougonika, Cija se dimenzija
odreduje prema zahtevima za kapacitetom i u skladu sa opstim morfoloskim karakteristikama terena
(ravnica, brdovit teren, urbano podrucje itd). Po definisanju dimenzije celije formira se pravilna mreza
Celija koja se prenosi na odgovarajuccu geografsku mapu. Na prethodno opisani nacin, za svaku celiju se
odreduje njena servisna zona. Na kraju procesa formiranja nominalnog celijskog plana priblizno se moze
odrediti broj ¢elija, njihov tip (omnidirekcione ili usmerene), dimenzije i kapacitet koji su neophodni da
bi se ispunili svi postavljeni zahtevi. Pored toga, na osnovu nominalnog celijskog plana se vrsi inicijalni
izbor lokacija baznih stanica. Ta¢na lokacija bazne stanice se obicno traZi u krugu precnika od jedne
Cetvrtine do jedne trecine precnika celije oko lokacije bazne stanice iz nominalnog ¢elijskog plana.

Ipak, od ovog pravila se moZe odustati u slede¢im slu¢ajevima:

= U podrucjima u kojima se predvida buduée deljenje ¢elija u cilju povecanja kapaciteta
sistema mogu se dozvoliti neSto veca odstupanja ako se u vidu ima konacna, a ne
pocetna velicina celije.

= Ako se prilikom odredivanja tacnih lokacija baznih stanica utvrdi da one imaju neki
generalan pomeraj (npr, sve su severno u odnosu na nominalni Celijski plan), preostale
lokacije treba traZiti u pravcu generalnog pomeraja.

= U ruralnom podrudju gde se ne ocekuje buducée deljenje celija u smislu povecéanja
kapaciteta, lokacije baznih stanica mogu znacajnije odstupiti od lokacija predvidenih
nominalnim celijskim planom.

Na osnovu prethodno opisane procedure definiSe se izvestan broj potencijalnih lokacija baznih stanica i
to obilaskom terena od strane ekipa sastavljenih od struc¢njaka vise razli¢itih specijanosti. Tom prilikom
se svaka od potencijalnih lokacija detaljno analizira prema sledecim kriterijumima:

= pogodnost lokacije sa stanovista pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;

= mogucnost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;

= ispunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije);

= jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

= postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teske mehanizacije).

Polaze¢i od prethodno odredenog skupa potencijalnih lokacija baznih stanica odreduju se konacne
lokacije baznih stanica, kao Sto je prikazano na dijagramu.
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Slika 4.1 Procedura izbora mikrolokacija baznih stanica
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Za svaku potencijalnu lokaciju bazne stanice prora¢unava se zona pokrivanja. U slu¢aju da se na nekoj
lokaciji zahteva novi antenski stub (koji ide od tla), visina stuba moze biti izmedu 15 i 45 m, Sto zavisi od
same lokacije, prostora i mikrookruzenja.

PodeSavanje visina antena se sprovodi u cilju ostvarivanja najboljeg zbirnog pokrivanja. Tom prilikom se
sva nepokrivena podrucja u zonama od interesa identifikuju, i ako je neophodno postavljaju se dodatni
zahtevi pred susedne Celije.

Rezultati predikcije za svaku lokaciju se porede sa nominalnim celijskim planom. Lokacije, za koje se
dobije da pokrivaju teritoriju loSije od onoga Sto se zahteva nominalnim éelijskim planom, se odbacuju.
Sa druge strane, one lokacije koje premasuju zahteve u pogledu pokrivanja teritorije, zahtevaju dodatne
analize. lzabrane lokacije se analiziraju i sa stanovita zastite Zivotne sredine. Lokacije koje ne ispunjavaju
uslove propisane standardima se odbacuju.

Posle zavrsenog izbora lokacija baznih stanica, pravi se inicijalni frekvencijski plan, na osnovu koga se vrsi
proracun interferencije u sistemu. Ako se tom prilikom uoci znacajnija degradacija sistema, podesavaju
se pozicije antenskih sistema i snage predajnika u cilju obezbedivanja zahtevanog kvaliteta servisa. U
ekstremnim sluc¢ajevima mora se razmotriti neka alternativna lokacija.

Na kraju celokupne procedure formira se konacni skup lokacija baznih stanica koji treba da obezbedi
trenutnu implementaciju sistema, ali isto tako i jednostavniju nadogradnju i prosirivanje sistema.

Planom izgradnje GSM/DCS/UMTS/LTE mreze VIP Mobile, odredena je nominalna pozicija razmatrane
bazne stanice. Operativnim radom na terenu pronadena je jedna alternativna lokacija u zoni nominalne
pozicije:

— Stambena zgrada u ulici Arsenija Carnojevi¢a 43, Grad Subotica.

Na slici 4.2 prikazane su pozicije predmetne i alternativne lokacije.
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Slika 4.2 Predmetna i alternativna lokacija

Kao Sto je veé¢ navedeno, izbor lokacija baznih stanica detaljno se analizira prema sledeéim
kriterijumima:

= pogodnost lokacije sa stanovista pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;
= moguénost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;

= ispunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije);
= jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

= postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teSke mehanizacije).

Imajuci u vidu tehnicke zahteve koje lokacija treba da ispuni, u smislu povrsine koju treba da pokrije
signalom zadovoljavajuéeg kvaliteta, mozemo zakljuciti da predmetna lokacija predstavlja prihvatljivije
reSenje od razmatrane alternativne lokacije i u pogledu optereéenja Zivotne sredine jer:

¢ smestena je na objektu koji je dominantniji visinom u odnosu na objekat u okviru koga je
razmatrano postavljanje alternativne lokacije. Instalacijom antenskog sistema na vecoj visini
stvara se manje elektromagnetno polje u posmatranoj zoni od interesa, a samim tim i manje
uti¢e na Zivotnu sredinu. Ovaj zakljucak se namede iz Cinjenice da intenzitet elektromagnetnog
zraCenja opada sa n-tim stepenom rastojanja od predajnika (u idealizovanim uslovima n = 2),
odnosno, ako je visina antena veca, polje je manje.

®* ni predmetna ni alternativna lokacija ne pripadaju zasticenom podrucju niti se nalaze u
neposrednoj blizini zasti¢enih podrudja;

Na osnovu poloZaja alternativne lokacije koju je Obradivac Studije razmatrao i hjegove namene, donet
je zaklju¢ak da odabrana predmetna lokacija predstavlja najprihvatljivije reSenje.
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5  PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUI | U
BLIZOJ OKOLINI

Na osnovu podataka iz baze RATEL-a (Republicka agencija za elektronske komunikacije), u neposrednoj

okolini ispitn

e lokacije (do 150m udaljenosti) registrovani su sledeci izvori elektromagnetnog zracenja:

Operater Frekv. Lokacija
1835.1000 MHz - 1855.1000 MHz NSZOSOD,SU,D.PETROVICA 11
38335.5000 MHz SUBOTICA, DUSANA PETROVICA 11
935.1000 MHz - 939.3000 MHz SUBOTICA , DUSANA PETROVICA 11

Vip mobile 2140.0000 MHz - 2155.0000 MHz | SUBOTICA , DUSANA PETROVICA 11
26120.5000 MHz SUBOTICA 3, DUSANA PETROVICA 11
26127.5000 MHz SUBOTICA 3, DUSANA PETROVICA 11
38321.5000 MHz SUBOTICA 3, DUSANA PETROVICA 11
1805.1000 MHz - 1815.1000 MHz | SUBOTICA,DUSANA PETROVICA 11
2110.0000 MHz - 2125.0000 MHz | SUBOTICA,DUSANA PETROVICA 11
23054.5000 MHz SUBOTICA 4,D.PETROV.11

Telenor 23093.0000 MHz SUBOTICA 4, DUSANA PETROVICA 11
23107.0000 MHz SUBOTICA 4,DUSANA PETROVICA 11
38381.0000 MHz SUBOTICA 4, DUSANA PETROVICA 11
949.3000 MHz - 958.9000 MHz SUBOTICA 4,D.PETROV.11

Proverom u bazi podataka RATEL-a utvrdeno je da u bliZoj okolini ispitne lokacije ne postoje
izvori u opsezima 100kHz - 30MHz i 3GHz-6GHz.

U okolini lokacije postoje usmereni radio linkovi mobilnih operatera Vip mobile (38GHz i
26GHz) i Telenor (23GHz i 38GHz).

Vizuelnim pregledom identifikovani su registrovani izvori elektromagnetnog zracenja iz baze RATEL-a:

UOCENI IZVOR - Vip mobile antenski sistem sektori I, Il i Il
(SUBOTICA , DUSANA PETROVICA 11)

UOCENI IZVOR — Telenor antenski sistem
(SUBOTICA , DUSANA PETROVICA 11)
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¢ Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni izvori elektromagnetnog zracenja.

® Ne postoje potencijalne ispitne tacke (u zonama u kojima ljudi normalno imaju pristup) koje bi
se nalazile u direktnim snopovima zraéenja radio link antena te se ovi izvori nece uzimati u
razmatranje.

Na osnovu ispitivanja postoje¢eg opterecenja izvrSenog 08.12.2015, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2015-517, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Studije, utvrdeno je da se u okviru predmetnog objekta nalaze aktivne instalacije baznih stanica
drugog operatera — Telenor. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Opis Cinilaca Zivotne sredine za koje postoji mogucénost da budu izloZeni riziku usled izvodenja
predloZenog projekta:

Stanovnistvo

Radio bazna stanica NS2050 01 SU_Subotica_3 operatera Vip mobile, nalazi se u zaklju¢anoj prostoriji
unutar stambene zgrade, a antenski sistem na krovu zgrade u ul. Dusana Petrovi¢a 11, KP1854, KO Stari
grad u Subotici. U neposrednom okruZenju lokacije nalaze se stambeni i poslovni objekti, kao i vrtic
Mandarina.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 46° 06’ 25.8” i 19° 39’ 33.1” (WGS84), a nadmorska
visina je 115m (WGS84).

Posmatrano podrucje obuhvata povrsinu obuhvacenu krugom poluprecnika bar 50m oko antene svakog
sektora, koja je u ovom slucaju proSirena i na objekte koji su van 50m, ali se nalaze u pravcima direktnih
snopova zracenja antena i predstavlja predmetno podrucje u kome se nalazi lokacija. U neposrednom
okruZenju lokacije nalaze se stambeni i poslovni objekti, kao i vrti¢ Mandarina.
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DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

01020 30 40 2] 80 100m Pazmepa: 1:1 000

Slika 5.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice ,,NS2050_01 SU_Subotica_3“
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Slika 5.2 Dijagram objekata u okruZenju radio bazne stanice ,NS2050 01 SU_Subotica_3“

Predmet proracuna nivoa elektromagnetne emisije su svi objekti koji se nalaze na udaljenosti bar 50m
od izvora zracenja. Analiza ¢e se dodatno prosiriti i na objekte koji se nalaze na udaljenosti veéoj od 50m,
a u pravcima zracenja antenskog sistema. Teren je priblizno ravnicarski. Za referentnu kotu terena
(£0.0m) usvojena je kota tla na poziciji podnoZja predmetnog objekta. Visine objekata izracunate su u

odnosu na referentnu kotu terena.

Tabela 5.1 Objekti u kojima ce se vrsiti proracun EM emisije

Objekat
So1

P02
S03
S04
PO5
V06
S07
P08
S09
S10
S11
S12
S13
S14
S15
S16

Namena objekta
Stambeni objekat

Poslovni objekat
Stambeni objekat
Stambeni objekat

Poslovni objekat

Vrti¢ Mandarina
Stambeni objekat

Poslovni objekat
Stambeni objekat
Stambeni objekat
Stambeni objekat
Stambeni objekat
Stambeni objekat
Stambeni objekat
Stambeni objekat
Stambeni objekat

Visina objekta (m)
18
5
18
18
5
5
5
5
24
21
24
34.60
24
30
24
33
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Prema Generalnom urbanistickom planu - Subotica 2020 godina, lokacija predmetne bazne stanice se
nalazi u okviru zone oznacene kao viseporodicno stanovanje visokih gustina. Neposredna okolina
predmetne lokacije takode ima stambenu namenu.
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Slika 5.3 Izvod iz GUP Subotica 2020 godina (http://www.suboticagis.rs)

Faunai flora

Katastarska parcela, na kojoj se planira predmetna bazna stanica, pripada stambenoj zoni (GUP
Subotica). U pitanju je gradevinska zona Grada Subotica u kojoj nisu zastupljene zasti¢ene biljne i
Zivotinjske vrste. Obradivac Studije je obavio procenu bez dokumentacije Zavoda za zastitu prirode
Srbije, a na osnovu analize predmetne lokacije i dostupnog registra zasticenih prirodnih dobara na
teritoriji Republike Srbije (http://www.natureprotection.org.rs).

Zemljiste

Predmetna bazna stanica Nosioca projekta VIP Mobile, bi¢e instalirana u okviru postojece lokacije tj u
okviru stambene zgrade na adresi DuSana Petrovica 11 u Subotici. Kako instalacija opreme na
predmetnoj lokaciji na podrazumeva radove na kopanju, betoniranju i sl, zemljiSte kao prirodni resurs

ni¢e biti degradirano u toku izgradnje lokacije. Tokom rada tj eksploatacije, predmetni projekat nece
uticati na degradaciju zemljista u svojoj neposrednoj okolini.
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Imajuci u vidu planirane pozicije i nacin instalacije baznih stanica i antena, sledi zaklju¢ak da voda kao
prirodni resurs nece biti degradirana izgradnjom predmetnog projekta.

Vazduh

Obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice i ¢injenicu da bazna stanica ne utic¢e na
svoju blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima, sledi zakljuc¢ak da
vazduh kao prirodni resurs neée biti degradiran izgradnjom predmetnog projekta.

Klimatski €inioci

Kapacitet i tehnoloski proces predmetnog projekta ukazuje da klimatski Cinioci nece biti izloZeni riziku
usled realizacije projekta.

Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista

U neposrednoj okolini, kao i na samoj katastarskoj parceli na kojoj se nalazi objekat na kom se planira
postavljanje predmetne bazne stanice, ne nalaze se nepokretna kulturna dobraod izuzetnog znacaja.
Obradivac Studije je obavio procenu bez dokumentacije Republickog zavoda za zastiti spomenika
kulture, a na osnovu dostupnog centralnog registra arheoloskih nalazista i centralnog registra spomenika
kulture (http://www.heritage.gov.rs/latinica/nepokretna_kulturna_dobra.php).

PejzaZ

Na pejzaine vrednosti prostora uti¢u izgradnja novih naselja (urbanih, ruralnih, turistickih, vikend ili
industrijskih) kao i izgradnja infrastrukturnih sistema za ljudska naselja (drumskih, Sinskih, dalekovoda,
aerodroma, saobracajnih petlji i sl).

Na predmetnoj lokaciji pejzaz neée pretrpeti znacajne promene, buduci da je planirano da se koriste
postojece antene. Obradivac Studije je obavio procenu pejzaznih vrednosti bez dokumentacije Zavoda za
zastitu prirode Srbije, a na osnovu analize predmetne lokacije.

Medusobni odnosi navedenih Cinilaca

Medusobni odnosi Zive i neZive prirode predstavljaju jedan aspekt ekologije kao nauke. Planirana bazna
stanica i njena delatnost neé¢e dovesti do poremecaja ekoloskih faktora, tj. nece poremetiti ekolosku
ravnotezu, ukoliko se budu primenile sve projektovane mere zastite Zivotne sredine.
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6 OPIS MOGUCIH ZNACAJNUJIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu obuhvata kvalitativni i kvantitativni prikaz
mogucih promena u zivotnoj sredini za vreme izvodenja projekta, redovnog rada i za slu¢aj udesa, kao i
procenu da li su promene privremenog ili trajnog karaktera, a narocito u pogledu: kvaliteta vazduha,
voda, zemljiSta, nivoa buke, intenziteta vibracija, toplote, zracenja, zdravlja stanovnistva, meteoroloskih
parametara i klimatskih karakteristika, ekosistema, naseljenosti, koncentracije i migracije stanovnistva,
namene i koriS¢enja povrsina (izgradene i neizgradene povrsine, upotreba poljoprivrednog, Sumskog i
vodnog zemljiSta), komunalne infrastrukture, prirodnih dobara posebnih vrednosti i nepokretnih
kulturnih dobara i njihove okoline, pejzaznih karatkeristika podrucja i sl.

Tokom redovne eksploatacije bazne stanice, predmetni projekat moZe uticati na Zivotnu sredinu putem
emisije elektromagnetnih talasa.

6.1 KVALITET VAZDUHA, VODA, ZEMUISTA

U toku redovnog rada bazne stanice ne vrsi se sagorevanje energenata ili bilo kojih drugih materija, Sto
bi moglo dovesti do zagadenja vazduha. Rad baznih stanica ne stvara nikakav otpad, i ne podrazumeva
emisiju otpadnih voda. Ni na koji nacin se ne zagaduje voda, vazduh i zemljsite.

6.2 METEOROLOSKI PARAMETARI | KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike terena nisu od interesa pri analizi uticaja
elektromagnetne emisije baznih stanica na Zivotnu sredinu.

6.3 EKOSISTEMI

Radom predmetne lokacije bazne stanice ne ugrozava se biljni i Zivotinjski svet u okolini bazne stanice.
Bazna stanica svojim radom ne zagaduje Zivotno okruzenje. Svetska zdravstvena organizacija (World
Health Organization) je 2005.godine objavila dokument ,Elektromagnetna polja i javno zdravlje”
(Electromagnetic Fields and Public Health® ) u kojem su razmatrana uticaji elektromagnetnih polja na
Zivotnu sredinu. U dokumentu su sumirana aktuelna naucna saznanja vezana za efekte
elektromagnetnih polja na Zivotnu sredinu, u frevencijskom opsegu od 0 do 300GHz. Dosadasnja
istrazivanja ukazuju da ne postoje uticaji elektromagnetnih polja na biljni i Zivotinjski svet za
elektromagnetna polja ¢ije su vrednosti ispod grani¢nih, referentnih nivoa koje je propisala
Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zracenja - ICNIRP.

6.4 NAMENA | KORISCENJE POVRSINA (IZGRADENE | NEIZGRADENE
POVRSINE, UPOTREBA POLJOPRIVREDNOG, SUMSKOG | VODNOG
ZEMLJISTA)

Prema Generalnom urbanistickom planu - Subotica 2020 godina, lokacija predmetne bazne stanice se
nalazi u okviru zone oznacene kao viSeporodi¢no stanovanje visokih gustina.

* http://www.who.int/peh-emf/publications/facts/envimpactemf_infosheet.pdf
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6.5 KOMUNALNA INFRASTRUKTURA, PRIRODNA DOBRA POSEBNIH
VREDNOSTI, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA | NJIHOVA OKOLINA

U neposrednoj okolini, kao i na samoj katastarkoj parceli na kojoj se nalazi objekat u okviru koga ¢ée se
izvrsiti postavljanje predmetne bazne stanice ne nalaze se nepokretna kulturna dobraod izuzetnog
znacaja.

6.6 PEJZAZNE KARATKERISTIKE PODRUCJA I SL.

Na predmetnoj lokaciji instalacijom RBS (GSM/DCS/UMTS/LTE) sa pratedim antenskim sistemom ¢e dodi
do izmene mikrolokacije predmetne bazne stanice.

6.7 NIVO BUKE, INTENZITET VIBRACIJA, TOPLOTE, ZRACENJA

Predmetni projekat ne podrazumeva upotrebu izvora buke, niti rad bazne stanice dovodi do povecanja
buke. Rad bazne stanice ne proizvodi nikakve vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.

Kao sto je veé¢ spomenuto, tokom redovne eksploatacije sa lokacije predmetnog objekta dolazi do
emisije elektromagnetnog nejonizujuceg zralenja. GSM/DCS/UMTS/LTE mreZa mobilne telefonije
zasnovana je na beZicnom prenosu podataka, pomocu elektromagnetnih talasa. Elektromagnetno polje,
kao deo biosfere, prirodno je i stalno covekovo okruzenje. Medutim, tehnoloski razvoj je bitno doprineo
sve viSem nivou profesionalne i ambijentalne izloZzenosti coveka elektromagnetnom zracenju, odnosno
pojedinim delovima njegovog spektra. lako vrlo Sirok, ceo elektromagnetni spektar je bioloski aktivan, i
razlic¢itim mehanizmima, deluje na Zive organizme.

6.8  UTICAJ PROJEKTA NA NASELJENOST, KONCENTRACIU | MIGRACIJE
STANOVNISTVA

Rad predmetne bazne stanice ne uti¢e na naseljenost, koncentraciju i migracije stanovnistva.

6.9 UTICAJ PREDMETNOG PROJEKTA NA ZDRAVLIE STANOVNISTVA

Zbog naglog rasta broja izvora elektromagnetne energije u Zivotnoj sredini u poslednjoj dekadi, posebno
u domenu mobilnih telekomunikacija, javnost je zabrinuta zbog mogudih Stetnih posledica po zdravlje.
Naucni stav po pitanju uticaja nejonizujucih zra¢enja na ljude objavljuju nezavisne nau¢ne medunarodne
ili nacionalne organizacije, medu kojima glavnu ulogu ima Medunarodna komisija za zaStitu od
nejonizujuéih zracenja (ICNIRP), nevladina organizacija, formalno priznata od strane SZO (Svetske
Zdravstvene organizacije) , koja procenjuje naucne rezultate iz celog sveta.

Svojim radom elektronski uredaji emituju odredeno elektromagnetno polje u svojoj okolini i doprinose
nivou elektromagnetne intereferencije. Elektronski uredaji, medu koje spadaju i bazne stanice, koji
emituju zracenje u opsegu od 1Hz do 300GHz, smatraju se izvorima nejonizujuéeg zracenja. Iz tog razloga
u okviru ovog projekta potrebno je analizirati samo uticaj nejonizujuéeg zracenja.

Epidemioloske studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji
izloZzenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zradenja u javnom i profesionalnom
okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje moZemo podeliti u Cetiri grupe:
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e frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a
znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

¢ frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

e frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i

¢ frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u opsegu
2100MHz. Povecana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno
termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini
bioloski efekti koji se sa najvecom si-gu-rnoséu mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih
organizama RF zraCenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je
izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moZe prouzrokovati Stetne zdravstvene
efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni problemi itd. Deca imaju isti

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misiénih celija, to moZe dovesti do veée
razdraZljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet efekata raste
sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti dominantni u
neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne
emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativnog
karaktera, tj. direktno srazmeran duZzini ekspozicije.

Sa porastom broja novih tehnologija u svakodnevnom Zivotu, ljudi su kontinualno okruZeni nizim
nivoima EM zracenja koji nisu u stanju da prouzrokuju termicke efekte, tzv. netermicki efekti. Na primer,
koriséenje mobilnih telefona kao posledicu ima izlaganje dela glave, ukljucujuéi mozdana tkiva, koje nije
povezano sa znacajnijim porastom temperature (maksimalno 0,2 0C). Ljudi koji Zive u blizini antena
baznih stanica izloZzeni su niskim nivoima RF zraCenja koji ne mogu biti povezani sa bilo kakvim
povecanjem temperature bioloskih tkiva. Neki pojedinci doZivljavaju nespecificne simptome nakon
izlaganja RF poljima koje emituju bazne stanica i drugih EM uredaji. Simptomi najc¢esée ukljucuju
dermatoloski simptome (crvenilo, peckanje i peckanje), te vegetativne simptoma ( umor, poteskoée
koncentracije, vrtoglavica, mucnine, probavne smetnje, itd ). U literaturi su simptomi definisani kao
"Elektromagnetna preosetljivost", i do sada nije dokazano da elektromagnetno polje izaziva takve
simptome.5

U vezi postojanja mogucih netermickih efekata postoje kontradiktorna miéljenja6 tako da se ocekuje
dalji istraZivacki rad u ovoj oblasti koji ¢e dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Osnovni zakljucak vezan za kratkotrajno izlaganje RF zracenjima jeste da su termicki efekti jedini koji su
ustanovljeni i nau¢no dokazani. Oni i sluze kao osnova vazec¢ih medunarodnih standarda i preporuka.
Pitanja koja sadrze moguénost dugotrajnih efekata RF zracenja na ljudski organizam, uglavhom su

4 Exposure to high frequency electromagnetic fields, biological effects and health consequences (100 kHz-300 GHz),
ICNIRP 16/2009

5 BALIATSAS, C., VAN KAMP, |., HOOIVELD, M., YZERMANS, J. & LEBRET, E. 2014. Comparing nonspecific physical
symptoms in environmentally sensitive patients: prevalence, duration, functional status and illness behavior. J
Psychosom Res, 76, 405-13.

6 Potential health effects of exposure to electromagnetic fields (EMF), Scientific Committee on Emerging and
Newly Identified Health Risks, 2015
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vezana za kancerogena oboljenja. Jedan od glavnih problema u epidemiolo$kim studijama jeste, kao i
kod kratkotrajnih efekata, procena izlaganja. U meduvremenu je objavljeno vise epidemioloskih studija
na ljudima i eksperimentalnih studija na Zivotinjama. Prema podacima “INTERPHONE” Studije koja je
istrazivala rizike pojave tumora na mozgu usled koris¢enja mobilnih telefona , ne postoji vrsta veza koja
bi ukazivala na poveéanu incidenciju razvoja kancera kod ljudi.

Prema izvestaju Medunarodne komisije za ispitivanje kancerogenih oboljenja IARC (International Agency
for Research on Cancer), baziranim na Studijama objavljenim pod okriljem Svetske Zdravstvene
organizacije, iz maja 2011. godine, elektomagnetno polje koje potice od mobilnih telefona moze se
smatrati potencijalnim uzro¢nikom kancera i svrstano je u grupu 2B potencijalnih izazivaca kancera kod
ljudi. Medutim, nove Studije o tumorima mozga i drugim tumorima glave, koje pokrivaju duze periode
izlaganja, i statistike incidencije raka iz razlicitih zemalja, ne daju jasne zakljucke u povezivanju upotrebe
mobilnih telefona i pojave glioma ili drugih tumora glave kod odraslih . U misljenju Znanstvenog odbora
za nove i novoutvrdene zdravstvene rizike (SCENIHR) pri Evropskoj komisiji iz januara 2015.godine
navodi se da su dokazi za povecani rizik pojave raka mozga (gliom) postali slabiji, dok je moguénost
povezanosti s rakom uha (akusticki neurom) potrebno dodatno istraZiti. IstraZzivanja povezanosti razvoja
raka u detinjstvu i izloZzenosti RF predajnicima ne ukazuju na postojanje bilo kakve vezel2. Analizirana
znanstvena literatura ukljucuje vise od 700 istrazivanja provedenih nakon 2009. U nacelu zakljucci i
rezultati aktuelnih znanstvenih istraZivanja pokazuju da Stetni uticaji po zdravlje ne postoje ako
izloZzenost ostane ispod granica preporucenih zakonodavstvom EU-a.

Potrebno je naglasiti da je u ¢covekovom svakodnevnom okruZenju izloZzenost elektromagnetnom polju
koje poti¢e od mobilnih telefona mnogostruko veéa od izloZzenosti poljima koja poti¢u od baznih stanica
za mobilnu telefoniju, buduci da se ¢ovek uvek nalazi u tzv dalekom polju zra¢enja mobilnih antena.
IzloZzenost zracenju mobilnih telefona u polju loSe pokrivenosti mnogostruko je veéa od izloZenosti
¢ovekovog mozga u mrezi pokrivenoj ve¢im brojem baznih stanica. Mobilni uredaji koji su bliZzi baznim
stanicama koriste manju snagu za slanje signala ka baznoj stanici i na taj nacin stavraju manje
elektromagnetno polje u blizini mozga korisnika u odnosu na polje koje se stvara u blizini mobilnih
telefona korisnika koji su udaljeniji od baznih stanica. 1z tog razloga, izgradnjom mobilne mreze sa veéim
brojem baznih stanica smanjuje se udaljenost izmedu bazne stanice i korisnika ¢ime se na posredan
nacin smanjuje izloZzenost ljudi zracenju mobilnih telefona.

6.9.1 PRIMENIJENI STANDARDI | NORME

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejoniziraju¢eg zracenja spadaju IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)/ Americki
nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna komisija ICNIRP (International Commision on
Non-lonizing Radiation Protection). ICNIRP intenzivno saraduje sa drugim organizacijama koje se bave
istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom (eng. WHO).

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima. Vecina
nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu od nejonizujudih
zracenja ( ICNIRP ).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zracenja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektricna i magnetna
polja u frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najvedi broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP.
Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health
Organization), a u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapoceo i proces harmonizacije
nacionalnih standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za
zastitu od nejonizujuéih zracenja, ICNIRP.
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Komisija ICNIRP razlikuju se dve grupe normi:

— norme za tehnicko osoblje (Poglavlje 6.9.1.1 Tabela 6.1),
— norme za opStu ljudsku populaciju (Poglavlje 6.9.1.2 Tabela 6.2).

Norme za opstu ljudsku populaciju su znatno stroZze od normi za tehnicko osoblje. Razlog ovome je
¢injenica da tehnicko osoblje poznaje i mora da postuje procedure kojima se vrsi njihova dodatna zastita.

Takode, standardi razlikuju slucajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZzene su granicne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog
izloZzenosti elektromagnetnom polju.

Vazino da je napomenuti da granicne vrednosti ne predstavljaju precizno razgranicenje izmedu
bezbednosti i opasnosti. Ne postoji nivo iznad kojeg izloZenosti postaju opasne po zdravlje. Umesto toga,
potencijalni rizik za ljudsko zdravlje postepeno se povecdava sa viSim nivoima izloZzenosti. ICNIRP Smernice
ukazuju da ispod granicne vrednosti, izlaganje elektromagnetnom polju i je sigurno u skladu sa nau¢nim
saznanjima. Medutim, to automatski ne znaci da iznad grani¢nih nivoa izlaganje je Stetno. U nasoj
zemlji je na snazi Pravilnik kojim su propisane granicne vrednosti izloZenosti stanovnistva nejonizujuéem
zracenju oko 2,5 puta stroZije od onih koje su preporuc¢ene ICNIRP normama.

U Tabelama 6.3. i 6.4. prikazane su pregledno granice izlaganja za slucaj profesionalne izloZenosti,
odnosno opste populacije elektromagnetnim poljima u naseljenim mestima u drzavama ¢lanicama EU i
odabranim industrijskih zemalja izvan Evropska unija .
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6.9.1.1 Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 6.1 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog Gustina snazge
polja E (V/m) polja H (A/m) Sew (W/m?)
<1Hz — 1,63 x 10° —
1-8 Hz 20,000 1,63x10°/ —
8-25 Hz 20,000 2x10%/f —
0.025-0.82 kHz 500/f 20/f —
0.82-65 kHz 610 24,4 -
0.065-1 MHz 610 1,6/f —
1-10 MHz 610/f 1,6/f —
10-400 MHz 61 0,16 10
400-2,000 MHz 3 0,008 f/40
2-300 GHz 137 0,36 50

Prema Tabeli 6.1 grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog
polja [V/m] 90 127 137
Intenzitet magnetnog 024 034 036
polja [A/m] ' ' '
Gustina srednje snage 275 45 50
[W/m?]. ’
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6.9.1.2 Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 6.2 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog Gustina snazge
polja E (V/m) polja H (A/m) Set (W/m’)
<1Hz — 3,2x10" —
1-8 Hz 10,000 3,2x10% f -
8-25 Hz 10,000 4000/ f -
0.025-0.8 kHz 250/f a/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 —
3-150 kHz 87 5 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f -
1-10 MHz 87/ 2 0,73/f —
10-400 MHz 28 0,037 2
400-2,000 MHz 1,375 f/* 0,0037 f/200

Prema Tabeli 6.2. grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog
polja [V\m] 41 58 61
Intenzitet magnetnog 011 0156 016
polja [A/m] ! ! !
Gustina srednje snage
[W/m?. 4,5 9 10
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6.9.1.3 GRANICE IZLAGANJA ELEKTROMAGNETNIM POLJIMA ZA SLUCAJ PROFESIONALNE IZLOZENOSTI U NASELJENIM
MESTIMA U DRZAVAMA CLANICAMA EU | ODABRANIM INDUSTRIJSKIH ZEMALJA 1ZVAN EVROPSKA UNIJA’

Tabela 6.3 Granice izlaganja elektromagnetnim u slucaju profesionalne izloZenosti poljima objavijene od strane Holandskog nacionalnog instituta za javno zdravlje
i zastitu Zivotne sredine

50 Hz (ELF) 900 MHz (GSM) 1800 MHz (GSM) 2100 MHz (UMTS)
Jadina Gustina Jadina Gustina ) Jacina Gustina ) Jacina Gustina X
Drzava Elektricnog | Magnetnog | Elektricnog | Magnetnog EkV|.vaIe ntna Elektri¢nog | Magnetnog Ekw.valentna Elektricnog | Magnetnog Ekw_valentna
X X gustina snage X gustina snage X gustina snage
Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa
[v/m] [uT) [v/m] w1 [W/m’] [v/m] [uT) [W/m’] [v/m] (w1l [w/m’]
Direktiva 2004/40/EC 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Austrija [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127) [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Belgija (Flandrija) — — — — — — — — — — —
Bugarska 5000™ - - - 10 - - 10 - - 10
Kipar [10000] [500] 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Cegka republika 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Danska [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Estonija — — — — 6? — — 12 — — 142
Finska — — 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Francuska [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127) [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Nematka 1213201 [1358]* [92] [0.31] [22.5] [130] [0.43] [45] [137] [0.46] [50]
Grcka — — — — — — — — — — —
Madarska [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Irska — — - - - - - - - - —
Italija 10000” 500 90” 0.30° 2.5° 127" 0.42° 45" 137° 0.45° 50°
Letonija 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Litvanija 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Luksemburg 5000 100" 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Malta [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127) [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Holandija — — — — — — — — — — —
Poljska 100007 251" 207 0.07” - 207 0.07” - 207 0.07” -
Portugal — — — — — — — — — — —
Rumunija 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Slovacka 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
Slovenija — — — — — — — — — — —
Spanija — — — — — — — — — — —
Svedska ¢ ¢ 60 — 10 60 — 10 60 — 10
UK [10000] [500] [90] [0.30] [22.5] [127] [0.42] [45] [137] [0.45] [50]
Australija 120000 1500 92 031 225 130 0.43 45 137 0.46 50
Rusija — 100(10 — — 10(11 — — 10(11 — —_ 10(11
Svajcarska 10000 500 90 0.3 22.5 127 0.42 45 137 0.45 50
SAD [25000] [1000] — — 30 — — 50 — — 50

7 Comparison of international policies on electromagnetic fields (power frequency and radiofrequency fields), Rianne Stam, Laboratory for Radiation Research, National Institute for Public Health and
the Environment,the Netherlands, 2011.
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Sve granice su izrazene kao efektivne vrednosti (rms). Tamo gde je neophodno, gustina magnetnog fluksa je izradunata pomocu jaine magnetnog polja koris¢enjem magnetne
permeabilnosti od 4*rt*10-7 H/m. Normalna veli¢ina slova: referentni nivo eksternog polja prema Preporuci 1999/519/EC, izveden iz osnovnih ograni¢enja. Primena je obavezna,
osim ako vrednost nije unutar uglastih zagrada. Itali¢na slova: obavezne granice izlaganja za eksterna polja izvan tela.

NAPOMENE:

1)
2)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

Granica za osmocasovni radni dan; granica za kratkotrajnu izloZzenost (nekoliko minuta) 25000 V/m,
Granice u kontrolisanim uslovima: 30 W/m2 na 900 MHz, 60 W/m2 na 1800 MHz, 70 W/m2 na 2100 MHz,

Sektorska pravila: vec¢e vrednosti se primenjuju u kontrolisanim uslovima (maksimalno dva sata dnevno): jacina elektricnog polja 30000 V/m, gustina magnetnog fluksa
2546 uT,

Primeniti pre roka za zamenu Direktive 2004/40/EC (30 April 2012),

Granice za trajnu izloZenost; granice za kratku izlozenost 21320 V/m,

Postoje i frekvencijski zavisne, vremenski integrisane granice izlaganja,

Drastic¢no se smanjuje izloZenost, u zavisnosti od dugorocnog proseka za odredeno radno okruzenje kada je moguce uz razumne troskove i razumne posledice,

Primenjivo na ceo radni dan; visi za krace periode sa maksimumom od 30000 V/m i 5000 uT za manje od 2 sata,

10) Prosek za osmocasovni radni dan; visi nivoi za kracu izloZenost, do 2000 uT za manje od 1 sata,

v . v v . v 2 .. . . v
Vr$na izloZenost za celo telo; vrina izloZzenost za udove 50 W/m®, vremenski integrisana izloZzenost 2 W/m2 * h
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6.9.1.4 GRANICE IZLAGANJA ELEKTROMAGNETNIM POLIMA ZA OPSTU POPULACIJU U NASELJENIM MESTIMA U DRZAVAMA
CLANICAMA EU | ODABRANIM INDUSTRISKIH ZEMALIA 1ZVAN EVROPSKA UNIJA®

Tabela 6.4 Granice izlaganja elektromagnetnim poljima za opstu populaciju objavijene od strane Holandskog nacionalnog instituta za javno zdravlje i zastitu
Zivotne sredine

50 Hz (ELF) 900 MHz (GSM) 1800 MHz (GSM) 2100 MHz (UMTS)
Jacina Gustina Jadina Gustina i Jacina Gustina X Jadina Gustina .
. . . Ekvivalentna Y Ekvivalentna . Ekvivalentna
Drzava Elektricnog | Magnetnog || Elektri¢cnog | Magnetnog . Elektricnog | Magnetnog . Elektricnog | Magnetnog R
. . gustina snage . gustina snage . gustina snage|

Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa Polja Fluksa

[V/m] [uT) [v/m] Ul [W/m’] [v/ml] [uT] W/m’] [v/m] Ul [W/m’]
Preporuka 1999/519/EC 5000 100 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Austrija [5000] [100] [41] [0.14] [4.5] [58] [0.20] 19] [61] [0.20] [10]
Belgija (Flandrija) — 10 21" — — 291 - — 31" — —
Bugarska _© _© — — 0.1 — — 0.1 — — 01
Kipar [5000] [100] 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Ceika republika 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Danska _e _e — — — — — — — — —
Estonija 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Finska [5000] [100] 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Francuska 5000 100* 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Nemacka 5000 100 41 0.14 45 58 02 9 61 02 10
Greka 5000 100 32° 0.11° 2.7° 45° 0.15° 5.4° 47° 0.16° 6°
Madarska 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Irska [5000] [100] 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Italija —e 3¢ 6" 0.02"” 01" 6" 0.02" 01" 6" 0.02"” 01"
Letonija - —_ —_ —_ —_ - - - - —_ —_
Litvanija 500 - - - 0.1 - - 0.1 - - 01
Luksemburg 5000° 100° 4110 0.14 45 5810 0.2 9 611° 0.2 10
Malta [5000] [100] 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Holandija _m _n — — — — — — — — —
Poljska 1000 75 7 — 0.1 7 — 01 7 — 01
Portugal 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Rumunija 5000 100 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Slovatka 5000 100 41 0.14 4.5 58 02 9 61 02 10
Slovenija 500" 10" 13 0.04™ 0.45" 18" 0.06* 09" 192 0.06" 1%
Spanija — — 41 0.14 45 58 0.2 9 61 0.2 10
Svedska _B _w [41] [0.14]) [4.5] [58] [0.20) [9] [61] [0.20] [10]
UK — — [41] [0.14] [4.5] [58] [0.20] [9] [61] [0.20] [10]
Australija [5000]"** [100)* 41 0.14 4.5 58 0.2 9 61 0.2 10
Rusija 500 10 — — 0.1 — — 01 — — 01
§vajcarska _ 1/15 4(16 _ _ 6(15 _ _ 6(16 _ _
SAD - — 7 — — 6 — — 10 — — 10

8 Comparison of international policies on electromagnetic fields (power frequency and radiofrequency fields), Rianne Stam, Laboratory for Radiation Research, National Institute for Public Health and
the Environment,the Netherlands, 2011.
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Sve granice su izrazene kao efektivne vrednosti (rms). Tamo gde je neophodno, gustina magnetnog fluksa je izradunata pomocu jaine magnetnog polja koris¢enjem magnetne
permeabilnosti od 4*nt*10-7 H/m. Normalna veli¢ina slova: referentni nivo eksternog polja prema Preporuci 1999/519/EC, izveden iz osnovnih ogranitenja. Primena je obavezna,
osim ako vrednost nije unutar uglastih zagrada. Itali¢na slova: obavezne granice izlaganja za eksterna polja izvan tela.

NAPOMENE:

1) Regionalna regulacija, maksimum po anteni u Flandriji ili po lokaciji u Briselu: 3.0 V/m na 900 MHz, 4.2 V/m na 1800 MHz, 4.5 V/m na 2100 MHz, maksimum po anteni u
Valoniji: 3 V/m,

2) Minimalne udaljenosti od dalekovoda i elektrodistributivnog sistema, diferencirane po naponu, postoji posebna regulacija za video-displej jedinice,

3) Za bududi razvoj: saglasnost izmedu lokalnih vlasti i sektora elektrotehnike koji treba da ispita granice, sa ciljem da se umanji magnetno polje, ako je prosecna godisnja
izlozenost preko 0.4 uT,

4) Za nove ili modifikovane instalacije, tehnicki uslovi za distribuciju elektricne energije,

5) Za antenske stanice koje su udaljene manje od 300 m od "osetljivih" lokacija (Skola, igralista, bolnica, domova za negu); na drugim mestima 35 V/m, 0.11 uT, 3.1 W/m2 na
900MHz, 49 V/m, 0.16 uT, 6.3 W/m2 na 1800MHz, 51 V/m, 0.17 uT, 7 W/m2 na 2100MHz,

6) Za nove instalacije u blizini kuca, $kola, igralista; 10 uT za postojece instalacije u blizini kuca, skola, igralista; 1999/519/EC za sva druga mesta,

7) U blizini kuéa i njihovih spoljnih dodataka, u $kolama i na igralistima, na mestima gde je boravak ljudi duZi od 4h; na drugim mestima 20 V/m, 0.06 uT, 1 W/m2,

8) Granice unutar kuéa; izvan kuéa 1000 V/m; suburbana zelena zona, putevi 10000 V/m; nenastanjena podruéja 15000 V/m,

9) Bezbednosni uslovi za dalekovode; postoje takode dobrovoljne minimalne udaljenosti od dalekovoda za nove projekte,

10) Granica po anteni 3 V/m,

11) Preporuke lokalnim vlastima: ne kreirati nove situacije dugoro¢nog boravka dece u slucaju da je gustina magnetnog fluksa veca od 0.4 uT u okolini dalekovoda,

12) Primenljivo je na kude, bolnice, zdravstvene ustanove, javne objekte, turisticke objekte, Skole, obdanista, igralista, parkove, centre za rekreaciju; u drugom slucaju granice
za izlaganje eksternom elektricnom i magnetnom polju jednake su referentnim nivoima u Preporuci 1999/519/EC; za slucaj izvora snage granice se primenjuju samo na
nove i rekonstruisane izvore,

13) Radikalno se smanjuje izloZzenost u zavisnosti od toga da li je to moguce sa razumnim troskovima i razumnim posledicama,

14) Za kontinualnu izloZenost; za nekoliko sati u toku dana 10000 V/m i 1 mT; za nekoliko minuta u toku dana vise od 10000 V/m ili 1 mT, pod pretpostavkom da su ispunjeni
osnhovni zahtevi,

15) Za nove instalacije na osetljivim mestima (mestima gde ljudi borave duZe, igralista); za postojele instalacije granice za eksternu jacinu elektricnog polja i gustinu
magnetnog fluksa su kao i referentni nivoi u Preporuci 1999/519/EC, ali se optimizuje raspored faza na "osetljivim" mestima,

16) Granice po lokaciji za nove i postojece instalacije antena na "osetljivim" mestima (mestima gde ljudi borave duZze, igralista); granice za zdruzenu izlozenost od vise
antenskih lokacija jednake su referentnim nivoima u Preporuci 1999/519/EC,

Ne postoji federalna regulacija; granice su uspostavljene u nekim drzavama, druge drZave imaju politiku obazrivosti (nastoje da smanje izloZzenost populacije sa razumnim
troskovima).

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2016-060/ST
,»NS52050 01 SU_Subotica_3*“ Stranica 113 od 175



W-LINE d.o.o

Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
e-mail: office@wline.rs

$ WIine

6.9.1.5 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLOZENOSTI NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izloZenosti nejonizujucim zracenjima u
zonama povecane osetljivosti (,Sl. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na
ogranicenja | referentni grani¢ni nivoi izloZzenosti stanovnistva nejonizujuéem zracenju. Usvojena bazi¢na
ogranicenja i referentni granicni nivoi su stroZiji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluZze za prakticnu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji
verovatnoca da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja

prema sledeéim parametrima:

- jadina elektri¢nog polja E (V/m),

- jatina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/mz).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava poStovanje relevantnog bazi¢nog ogranicenja.
U narednoj tabeli definisane su vrednosti ogranicenja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 6.5 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Jacina Jacina Gustina Gusfina snhage Vreme
Frekvencija f elektricnog magnetskog magnetnog (ekvivalentnog uprosecenja t
. . ravnog talasa) .
polja E (V/m) poljaH (A/m) fluksa B (uT) S, (W/m?) (minuta)

<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/f 16 000/f? *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ i~ 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 fv2 0,00148 fv- 0,00184 fv- /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f1
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Prema Tabeli 6.5. grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog 16.8 )34 244
polja [V/m] ! ! !
Intenzitet magnetnog 0044 0063 0064
polja [A/m] ! ! !
Gustina srednje snage 072 144 16
[W/m?]. ' ' '

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir mogucnost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektri¢ne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih
polja se sumiraju na sledeci nacin:

>

PMHz p 2 W00GHz ¢ ooy 2

S l=)+ 25 =1

i=100 kHz * ¢ =1 MHz " LA

1 MHz f}T: 300 GHz | H. y 2

>+ 2 (S =1
- \d B \H, .|
j=100kHz i=1 MHz Y
Pri ¢emu je:

Ej — jacina elektri¢nog polja izmrena na frekvenciji /;

Et,i — referentninivo elektricnog polja pre Tabeli 2;

Hi  — jacina magnetnskog polja na frekvenciji j;

HL,j — referentninivo magnetnskog polja prema Tabeli 2;

c - 87/f1/2 V/m;

d -037/f A/m.

6.9.1.6 UTICAJ ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA NA TEHNICKE UREDAJE

Prema IEC standardu za tehni¢ke uredaje (dokument IEC 61000-4-3, koji je referenciran u CENELEC
standardu EN50082-1) komercijalni elektronski uredaj treba normalno da fukcioniSe u polju signala 3
V/m (striktno, ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan siglnalom ucestanosti 1 kHz i pri tome
dubina modulacije treba da je 80%). Sa druge strane, proizvodaci profesionalne i industrijske opreme
najéesce testiraju svoju opremu za intenzitet elektricnog polja od 10 V/m, koji je definisan u okviru
generickog industrijskog standarda EN50082-2 (CENELEC, 1995) koji je na snazi od 1. marta 1994. god.

Verzija istog standarda za tehnicke uredaje iz 2001. godine izdvaja medicinske uredaje, definise granice
inteziteta elektricnog polja u okviru kojeg medicinski uredaji moraju ispravno da funkcionisu i prosiruje
posmatrani frekventi opseg od 80 MHz do 2.5 GHz. Definisane su sledece granice:
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= svi tehnicki uredaji osim medicinskih moraju ispravno da funkcionisu u polju signala od 3 V/m
(ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan signalom ucdestanosti 1 kHz i pri dubini
modulacije od 80%) u opsegu ucestanosti od 80 MHz do 2.5GHz,

=  medicinski uredaji moraju ispravno da funkcionisu u polju signala od 10V/m (ovaj signal treba da
bude amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1kHz i pri dubini modulacije od 80%) u opsegu
ucestanosti od 80 MHz do 2,5 GHz

6.9.2 ANALIZA UTICAJA BAZNE STANICE

U zavisnosti od servisne zone bazne stanice i broja mobilnih pretplatnika koje bazna stanica opsluzuje,
odreduje se broj primopredajnika koji ¢ée biti aktivni u odredenoj radio-éeliji. Svaki od GSM
primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 935MHz - 960MHz ili 1805MHz -
1880MHz. Svaki od frekvencijskih kanala podeljen je na 8 vremenskih slotova fizickih kanala - to znaci da
jedan frekvencijski nosilac moZze maksimalno opsluziti 8 mobilnih pretplatnika istovremeno po svakom
radio-kanalu. To znaci da izlazna snaga predajnika varira u zavisnosti od broja uspostavljenih veza, a
najveca je kada su aktivni svi fizicki kanali. U zavisnosti od veliine Celije i kapaciteta saobracaja, snage
baznih stanica idu od reda velicine 1W do nekoliko stotina vati. Prema veli¢ini povrsine koju treba pokriti
radio signalom, primenjuju se bazne stanice za razli¢itim izlaznim snagama. Svaki od UMTS
primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 2100 MHz. Svaki kanal je podeljen na
maksimalno dva vremenska slota fizicka kanala, pri ¢emu je izlazna snaga predajnika najveca kada se
opsluzuje maksimalni broj korisnika.

Izlaznu snagu bazne stanice treba analizirati u sprezi sa antenskim sistemom, posto antenski sistem
elektromagnetnu energiju proizvedenu u baznoj stanici odasilje u slobodni prostor.

Antenski sistemi koji se implementiraju mogu biti omnidirekcioni ili ¢eS¢ée usmereni. Usmereni antenski
sistemi najveéi deo elektromagnetne energije usmeravaju u odredenom pravcu, dok se manji deo
energije emituje u ostalom delu prostora. To znaci da se najveca gustina emitovane elektromagnetne
energije nalazi na glavnim pravcima zracenja antenskog sistema. Takode, izratena elektromagnetna
energija opada obrnuto srazmerno kvadratu rastojanja.

U slucajevima kada se antene postavljaju na antenskim nosa¢ima na vrhu stuba, Sto jeste slucaj bazne
stanice ,,NS2050_01 SU_Subotica_3“, elektromagnetno polje je, na nivou tla, manje od propisanih
granica za dozvoljeni nivo elektromagnetnog zracenja.

S obzirom na Cinjenicu da GSM radi u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a da UMTS radi u opsegu 2100
MHz, daleko polje (elektromagnetno polje na rastojanjima od nekoliko talasnih duZina) nastupa na
rastojanjima ve¢im od 1.6m za GSM900, odnosno 0.8m za GSM1800 i na rastojanjima veé¢im od 0.7m za
UMTS. Primenjeno na baznu stanicu ,NS2050 01 SU_Subotica_3“, moze se smatrati da se ljudi i tehnicki
uredaji na tlu uvek nalaze u dalekoj zoni zradenja predmetne bazne stanice.
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6.9.3 PRORACUN JACINE ELEKTROMAGNETNOG POLIA

Kada se analizira prostiranje elektromagnetnih talasa u dalekom polju, fizicke veliine: elektri¢no polje,
magnetno polje i gustina snage su povezani jednostavnim relacijama. Tada je dovoljno izmeriti jednu od
ovih komponenti, najéesée elektricno polje, i na osnovu nje odrediti druge dve. Daleko polje za opsege
900MHz, odnosno 1800MHz, nastupa vec¢ na rastojanjima veéim do 1,6m za GSM900, 0,8m za GSM1800,
odnosno 0.7m za UMTS. Pod pretpostavkom da se antena nalazi u slobodnom prostoru, intezitet
elektricnog polja u dalekom polju zracenja antene moze se izraziti kao:

£_\30%P*G
M

gde su:
E - intenzitet elektri¢nog polja,
P - snaga predajnika na ulazu antene,
G - dobitak predajne antene, i
d - rastojanje od predajnika.

Izraz za elektri¢no polje vaZi u idealnim teorijskim uslovima gde nema prepreka u blizini zracenja antene,
kako bi se o¢uvao dijagram zradenja antene, posto pravilna instalacija antenskog sistema zahteva da se u
bliskom polju antene ne nalaze objekti. Na ovaj nac¢in moguce je u velikoj meri saCuvati teorijski dijagram
zraCenja antene.

Grani¢na rastojanja od antena d posle kojih se smatra da su zadovoljeni propisani standardi i norme u
pogledu nivoa elektromagentne emisije racunaju se primenom jednacine za grani¢ne vrednosti

intenziteta elektricnog polja definisane standardima, normama i preporukama.

Tabela 6.6 Granicne vrednosti intenziteta vektora jacine elektri¢nog polja

Grani¢na vrednost Intenziteta Standard
elektriénog polja E (V/m)
16.8V/m za GSM900 o B o L
23.4V/m 7a GSM1800 PraV|In|kvo |zlz?ganJ|rT1a neJo?lzu1ucem zradenju
,Sluzbeni glasnik R.Srbije”, br.104/09

24.4V/m za UMTS

41V/m za GSM900

58 V/m za GSM1800 ICNIRP

61V/m za UMTS
10 Najstroza granica za profesionalne tehnic¢ke uredaje
3 NajstroZa granica za komercijalne uredaje

U zavisnosti od primenjene snage bazne stanice i antene, rastojanja na kojima se nalazi nedozvoljeno
polje su reda nekoliko metara na glavhom pravcu zracenja antene, dok su za tehnicke uredaje nekoliko
desetina metara. Treba primetiti da pravilna instalacija antenskih sistema ne dozvoljava postavljanje
objekata u bliskom polju antene, to znaci da se antene uvek postavljaju tako da zrace u slobodan prostor
i na visinama gde se ispred antene ne moze naci covek.
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6.9.4 ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA PREDAJNIKA RADIO-
RELEJNIH VEZA

Za povezivanje baznih stanica sa BSC/RNC kontrolerom GSM/UMTS mreze, kao i sa drugim baznim
stanicama neretko se koriste usmerene radio-relejne veze. Uredaji za radio-relejne veze instaliraju se u
sklopu postojece infrastrukture bazne stanice. Mogu biti smesteni u okviru kabineta radio-stanica ili u za
to namenjenim kabinetima. Radio-relejne veze se najcesce realizuju u frekvencijskim opsezima 13GHz,
18GHz, 23GHz, 26GHz. Uredaji za radiorelejne veze imaju uobicajenu izlaznu snagu reda 0.1W.
Primenjuju se antene velikih dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova zracenja, gde je Sirina
glavnog snopa reda nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija se u uslovima
kada izmedu dve tacke koje se povezuju RR vezom postoji opticka vidljivost i nema prepreka u |
Frenelovoj zoni. Na pomenutim frekvencijskim opsezima, daleko polje nalazi se nekoliko centimetara od
antene. Zbog toga se za izraCunavanje intenziteta elektri¢nog polja na nekom rastojanju od predajnika
moze koristiti izraz u prethodnoj stavci. Na osnovu ovog izraza lako se moZze izvesti zakljuc¢ak da je zona
nedozvoljeno visokog inteziteta elektricnog polja reda nekoliko metara od antene. Naravno, ovo vaii
samo za pravac glavnog snopa. U drugim pravcima ova zona je zbog malog dobitka antene zanemarljivo
mala. Ljudi i tehnicki uredaji ne mogu ni na koji nacin biti ugrozeni radom predajnika redio-relejnih
vezna, posto se projektuju tako da nikakvi objekti ne mogu da se nadu ili da udu u glavni snop zracenja.
Dodatno, antenski sistemi radiorelejnih veza instaliraju se zajedno sa antenskim sistemima baznih
stanica, pa ¢e mere zastite koje se budu primenjivale za antenske sisteme baznih stanica biti viSe nego
dovoljne i za antenske sisteme radio-relejnih veza.

6.10 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINA

Na osnovu podataka o tehnickom reSenju bazne stanice ,NS2050 01 SU_Subotica_3”, izvrSen je
proracun nivoa elektromagnetne emisije.

6.10.1SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCUJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE
EMISIE

Problem predikcije nivoa elekri¢nog polja u lokalnoj zoni GSM/UMTS bazne stanice moze se razmatrati
na vise nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju
Maxwell-ovih  jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja
elektromagnetnog polja. Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto se zahteva
izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruZzenje ovog antenskog
sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani Sto ¢esto nije moguce ostvariti. Dodatno, reSavanje
ovakvih problema je izuzetno racunarski sloZzeno Sto podrazumeva relativno dugotrajne proracune
uz angazovanje znacajnih racunarskih resursa. Zbog svega prethodno navedenog, a imajuéi u vidu
namenu rezultata proracuna autori ovog projekta opredelili su se za neSto jednostavniji pristup
reSavanje problema predikcije nivoa elektricnog polja koji daje zadovoljavaju¢u tacnost u relativno
kratkom vremenu. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti
najgoreg slucaja, tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polaze¢i od
osnhovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja
antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama zracenja koriséenih antenskih panela moguce
je u svakoj tacki prostora izraCunati intenzitet elektricnog polja koji poti¢e od predajnika svake antene
ponaosob i to posebno za svaki od radio kanala (u Zargonu , frekvenciju”) koji se emituju preko iste
antene. Konkretno, intenzitet elektricnog polja koje potice od jednog predajnika moZe se odrediti
koriséenjem sledeceg izraza:
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J30*Pd *GT'(as, )
Ei,j=
d
gde je:
Ei,ji — intenzitet elektricnog polja koje potice od j-tog radio kanala sa i-te antene
Pa’ — snaga napajanja i-te antene
Gy — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima & i @
d — rastojanje od predajnika.

Treba primetiti da su signali koji poticu sa razlic¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razlicitih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuée poruke). Zbog toga, ukupni
nivo elektri¢nog polja koji potice od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se
odrediti po principu ,,sabiranja po snazi“, odnosno koriséenjem sledeceg izraza:

Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potice od svih predajnika u
sistemu moze se odrediti na sledeéi nacin:

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. Postoje vise empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koja
ukljuéujuje dodatno slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modela’ za
propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane
sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenja zavisi od materijala spoljnih zidova i
unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreke).

MATERIJAL SLABLJENJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao Sto je ve¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada
bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog

° COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems,
Wiley, 2000).
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potrebe  analize ,najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa
maksimalnim kapacitetom.

Polaze¢i od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog
antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakticnog interesa je tzv. “daleka
zona” zracenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S obzirom na Cinjenicu da je za ucestanost
900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duzZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZe se
re¢i da pretpostavke o dalekoj zoni zracenja vaze veé na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno
0.7m), Sto je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se analizira tzv. “daleko polje”
intenzitet elektri¢nog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno povezani.
Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih
veli¢ina (u ovom slucaju je to intenzitet elektricnog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet
elektricnog polja proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, vrednosti bice izloZzene numericke vrednosti intenziteta elektri¢nog polja u
zonama od interesa.
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6.10.2 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U LOKALNOJ ZONI
BAZNE STANICE ,,NS2050 01 SU_Subotica_3*“

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti proracun
nivoa elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije u okolini lokacije
bazne stanice NS2050 01 SU Subotica_3, izvrSen je detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije
u lokalnoj zoni bazne stanice operatera Vip mobile, Ciji se antensi sistem nalazi na krovu stambene
zgrade. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupljene najvece
vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze naéi Covek. Dakle, izvan
lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manje
nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog
sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u slu¢aju instalacije antenskog sistema bazne
stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakti¢no zonu na nivou tla oko stuba
na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene najvece vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne mozZe naci ¢ovek. U slucaju instalacije
antenskog sistema na krovnoj terasi, npr. usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne stanice Cini cela
povrsina krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moze naci covek.

Pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane Vip mobile koja su
obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Za potrebe proracuna na otvorenom prostoru na nivou tla primenjen je model propagacije EM talasa u
slobodnom prostoru (faktor slablijenja 0dB). Za potrebe proraduna u zatvorenom prostoru, unutar
objekata, primenjen je model slabljenja emisije usled prolaska EM talasa kroz gradevinske materijale
(faktor slabljenja od 7dB za sve objekte osim za predmetni objekat S12 za koji je proradun raden sa
faktorom slabljenja od 10dB).

Imajuci u vidu da se antenski sistem bazne stanice NS2050 01 SU_Subotica_3 nalazi na krovu objekta,
proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrsen je u slede¢im zonama i na slede¢im nivoima:

1. Lokalna zona bazne stanice — krov predmetnog objekta S12 (kontrolisana zona):

= na visini +36.30m u odnosu na nivo tla (od interesa je nivo krova objekta S12, gde se nalazi
antenski sistem predmetne bazne stanice - kontrolisana zona, sa uradunatom prose¢nom
visinom Coveka od 1.7m).

Kontrolisana zona je zona ogranicenog pristupa, tj. pristup lokaciji je preko izlaza na krov koji se
zakljucava, a pristup je dozvokljen samo licima zaduZenim za odrZavanje objekta. Pristup
antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane Vip
mobile koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2016-060/ST
,NS2050 01 SU_Subotica_3" Stranica 121 od 175



/_. VY W-LINE d.0.0
r g Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

I I n e tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
e-mail: office@wline.rs

2. Sira okolina bazne stanice - zona najizloZenijih spratova'® objekata u okruenju predmetne BS
(240x210m):

U okviru ove zone (na udaljenosti do 50m od izvora zracenja, Sto je u ovom slucaju prosireno i na

objekte koji se nalaze na udaljenostima ve¢im od 50m, ali u smerovima direktnih snopova zracenja

predmetnog antenskog sistema) posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):

= navisini +31.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona X sprata objekata u okruzenju);

® na visini +28.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona IX sprata objekata u okruzenju);
® na visini +25.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona VIl sprata objekata u okruzenju);
® na visini +22.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona VIl sprata objekata u okruzenju);
® na visini +19.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona VI sprata objekata u okruzenju);
® na visini +16.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona V sprata objekata u okruzenju);

® navisini +13.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona IV sprata objekata u okruzenju);
® na visini +10.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona lll sprata objekata u okruzenju);
® navisini +7.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona Il sprata objekata u okruzenju);

® na visini +4.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);

® navisini +1.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju).

3. Sira okolina bazne stanice - od interesa ¢itava zona povrdine 240m x 210m na nivou tla na nivou
prosecne visine coveka od 1.70m.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane Vip
mobile koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne
mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Polaze¢i od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i osnovnih parametara
instalacije za svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne
emisije sa ciliem da se analizira doprinos GSM900/DCS1800/UMTS2100/LTE1800 baznih stanica
kompanije Vip mobile koje rade sa maksimalnim optereéenjem, kao i zbirni uticaj baznih stanica Vip-a i
kolociranih baznih stanica Telenora, kada rade sa maksimalnim opterecenjem.

Za potrebe proracuna i procene uticaja drugog operatera — Telenor, koris¢eni su sledeci parametri:
Telenor bazna stanica GSM900 — izlazne snage 42 dBm, pri konfiguraciji 4+4+4;
Telenor bazna stanica UMTS2100 — izlazne snage 43 dBm, pri konfiguraciji 3+3+3;
Telenor antenski sistem: azimuti: 30°/180°/290°, respektivno po sektorima;

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice NS2050 01
SU_Subotica_3 prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.1 - 6.21 i u tabelama 6.7 — 6.20.

Kao Sto je veé reCeno, proracun intenziteta elektricnog polja izvrSen je na nekoliko razlicitih visinskih
nivoa u Sirem okruZenju lokacije. Intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku elementarnu
povrsinu dimenzije 1Im x 1m. Na nivou tla gde se ljudi mogu slobodno kretati, prikazana povrsina je
dodatno prosirena.

19 preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su
bile predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti
samih objekata.
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6.10.3 Rezultati proracuna u lokalnoj zoni bazne stanice — krov predmetnog objekta S12 (kontrolisana zona):
® na visini +36.30m u odnosu na nivo tla (od interesa je nivo krova objekta S12, gde se nalazi antenski sistem predmetne bazne stanice - kontrolisana zona,

sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka od 1.7m).
Om 5m 10m 13m
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Slika 6.1 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na visini +36.30m od nivoa tla za slucaj rada sistema GSM900 operatera VIP

Tabela 6.7 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatera VIP na visini +36.30m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja
iznosi E=1.32 V/m.

d(m) 15 25 35 4.5 5.5 6.5 75 85 95 105
15 044 095 073 053

25 132 088 016 052 036 036 022 026 052 019
3.5 125 095 045 015 028 016 011 019 011 04
4.5 118 1.02 073 031 006 008 006 004 021 053
5.5 114 103 077 046 033 029 024 020 031 054
6.3 104 091 069 051 049 050 043 031 033 047
7.5 0% 076 05% 053 055 057 050 037 033 040
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Slika 6.2 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na visini +36.30m od nivoa tla za slucaj rada sistema DCS1800 operatera VIP

Tabela 6.8 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja sistema DCS1800, operatera VIP na visini +36.30m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektricnog polja
iznosi E=7.27 V/m.

d{m) 15 2.5 35 4.5 5.5 6.5 7.5 85 935 1035
15 245 218 148 115

2.5 272 206 155 160 146 088 114 188 227 271
3.3 185 151 095 056 047 061 142 202 215 219
4.5 180 129 078 058 022 043 119 169 197 179
5.5 157 133 094 056 040 081 081 1.02 171 186
6.5 156 192 120 047 067 095 087 103 163 249
7.5 727 204 060 035 064 108 083 110 455 287
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Slika 6.3 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na visini +36.30m od nivoa tla za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera VIP

Tabela 6.9 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja sistema UMTS2100, operatera VIP na visini +36.30m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektri¢nog polja
iznosi E=4.96 V/m.

d(m) 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.3 7.5 835 95 105
15 0.3 022 031 007

2.5 017 029 018 011 008 010 017 019 025 031
35 049 036 023 009 011 007 007 010 021 044
4.5 016 015 014 011 004 009 011 016 027 019
55 062 031 014 010 009 009 012 021 040 020
6.5 128 072 012 008 009 009 013 035 041 136
75 4%6 084 005 007 005 007 006 037 335 344
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Slika 6.4 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na visini +36.30m od nivoa tla za slucaj rada sistema LTE1800 operatera VIP

Tabela 6.10 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja sistema LTE1800, operatera VIP na visini +36.30m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektri¢nog polja
iznosi E=3.65 V/m.

d[m) 15 25 35 4.5 5.5 6.5 7.3 85 95 105
15 136 115 076 066

5 166 134 085 051 080 045 058 108 119 160
35 128 106 066 036 026 032 071 101 109 123
4.5 128 089 052 036 015 024 060 088 117 113
55 124 085 058 037 025 05 05 062 117 129
6.5 054 104 066 031 043 067 061 070 108 168
7.5 365 105 036 022 043 076 058 069 315 187

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije, EM-2016-060/ST
,,NS2050 01 SU_Subotica_3“ Stranica 126 od 175



é w W-LINE d.o.o

Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
¢ | | ne tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

Om 5m 10m 13m
om | | | | | | | ‘ |
N Telenor
@ antena vip
_ m‘ i So Sektor 1

v 50°

Telenor
antena

[

5m—|
=0
Telenor
antena
7 VIP
Sektor 3 l vie
o i Sektor 2
290 = 170°
9m
LEGENDA [<Few <o WE0s) <05 Il E0]
FAKTOR IZLOZENOSTI [I=b.ocor] I<poodl MM<[o.01] BI04 ] B0

Slika 6.5 Rezultati proracuna faktora izloZenosti na visini +36.30m od nivoa tla za slucaj rada svih sistema operatera VIP

Tabela 6.11 Rezultati proracuna faktora izloZzenosti svih sistema, operatera VIP na visini +36.30m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti

polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proraCunata vrednost faktora izloZenosti iznosi 0.1659.

dim) 15 2.5 3.5 4.5 535 6.5 7.3 B.S 2.5 10.5

L5 0.0154 0.0145 00071 0.0043

25  0.0249 00140 00062 0.0072 0.0056 00023 0.0032 00097 00131 0.0186
35 0.0152 0.0087 00033 0.0009 O0.0008 0.0010 O0.0047 0.0095 001028 0.0126
4.5 0.0146 0.0083 00035 0.0012 0.0001 00005 0.0033 0.0067 00100 0.0093
55 00152 00085 0.0044 00016 O0.0008 00021 00019 00028 00085 00116
6.3 0.0127 0.0126 00052 0.0015 0.0020 0.0034 0.0028 0.0034 0.0077 0.0205
7.5 0.1659 00132 00022 0.0013 0.0022 00044 0.0028 0.0038 00758 0.0421
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Slika 6.6 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na visini +36.30m od nivoa tla za slucaj rada svih sistema operatera VIP i Telenor

Tabela 6.12 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja svih sistema, operatera VIP i Telenor na visini +36.30m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice
odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog
polja iznosi E=9.65 V/m.

d{m) 15 2.5 3.5 4.5 5.5 83 1.5 8.5 9.5 105

15 293 284 189 157

5 357 71 189 210 176 113 147 235 70 325

3.5 275 221 132 074 065 082 162 232 250 266
4.5 277 212 131 088 052 063 142 200 239 227

63 269 255 170 099 112 148 149 166 237 348
135 9265 2.86 135 108 122 174 159 178 665 503
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Slika 6.7 Rezultati proracuna faktora izloZenosti na visini +36.30m od nivoa tla za slucaj rada svih sistema operatera VIP i Telenor

Tabela 6.13 Rezultati proracuna faktora izloZenosti svih sistema, operatera VIP i Telenor na visini +36.30m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZzenosti iznosi
0.1709.

d{m) 15 2.5 3.5 4.5 55 6.5 75 85 9.5 10.5

15 0.0161 0.0164 0.0076 0.0052

25 0.0267 0.0150 00066 0.0085 00061 0.0027 0.0041 00103 00141 0.0198
3.3 0.0167 0.0105 0.0036 0.0011 0.0010 0.0014 0.0045 0.0101 00118 0.0137
4.5 0.0166 0.0101 0.0042 00017 0.0006 0.0008 0.0038 00075 00109 0.0103
5.5 0.0174 0.0099 0.0052 0.0024 00013 00027 0.0030 00041 00100 0.0130
6.5 0.0152 0.0135 0.0068 0.0028 0.0031 00046 0.0045 0.0053 00105 0.0225
75 0.1709 0.0177 0.0054 00037 0.0042 0.0063 0.0052 00080 00797 0.0450
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6.10.4 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice: zona najizloZenijih spratovall objekata u
okruzenju predmetne BS (povrsina 240m x 210m)

U okviru ove zone (na udaljenosti do 50m od izvora zracenja, $to je u ovom sluéaju proSireno i na
objekte koji se nalaze na udaljenostima ve¢im od 50m, ali u smerovima direktnih snopova zracenja
predmetnog antenskog sistema) posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):

® navisini +31.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona X sprata objekata u okruZenju);

® na visini +28.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona IX sprata objekata u okruzenju);
® na visini +25.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona VIl sprata objekata u okruzenju);
® na visini +22.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona VIl sprata objekata u okruzenju);
® navisini +19.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona VI sprata objekata u okruzenju);
® navisini +16.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona V sprata objekata u okruzenju);

® na visini +13.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona IV sprata objekata u okruzenju);
= navisini +10.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona Ill sprata objekata u okruzenju);
= navisini +7.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona Il sprata objekata u okruzenju);

= navisini +4.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);

= navisini +1.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju).

" Preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su
bile predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti
samih objekata.
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Slika 6.8 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za
slu¢aj rada sistema GSM900 operatera VIP

Tabela 6.14 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na
visinama najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema GSM900 operatera VIP

u objektu
S01 V sprat 16.7 0.01
P02 prizemlje 1.7 0.02
S03 Il sprat 10.7 0.15
S04 Il sprat 10.7 0.02
PO5 prizemlje 1.7 0.06
V06 prizemlje 1.7 0.16
S07 prizemlje 1.7 0.08
P08 prizemlje 1.7 0.09
S09 VI sprat 19.7 0.00
S10 V sprat 16.7 0.01
S11 VIl sprat 22.7 0.02
S12 X sprat 31.7 0.65
S13 VIl sprat 22.7 0.07
S14 IX sprat 28.7 0.86
S15 VIl sprat 22.7 0.03
S16 X sprat 31.7 0.15
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Slika 6.9 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za
slu¢aj rada sistema GSM1800 operatera VIP
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Tabela 6.15 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na

visinama najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema GSM1800 operatera VIP

u objektu  na etaZi | visini od tla (m)

maksimalna jacina el. polja (V/m)

S01 V sprat 16.7 0.77
P02 prizemlje 1.7 0.26
S03 V sprat 16.7 0.20
S04 V sprat 16.7 0.30
P05 prizemlje 1.7 0.13
V06 prizemlje 1.7 0.24
S07 prizemlje 1.7 0.18
P08 prizemlje 1.7 0.14
S09 VIl sprat 22.7 0.51
S10 VI sprat 19.7 0.33
S11 VIl sprat 22.7 0.89
S12 X sprat 31.7 0.86
S13 VIl sprat 22.7 0.42
S14 IX sprat 28.7 1.40
S15 VIl sprat 22.7 0.80
S16 VIIl sprat 25.7 0.99
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Slika 6.10 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj

rada sistema UMTS2100 operatera VIP

Tabela 6.16 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na

visinama najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera VIP

u objektu
S01 V sprat 16.7 0.24
P02 prizemlje 1.7 0.18
S03 V sprat 16.7 0.10
S04 V sprat 16.7 0.19
P05 prizemlje 1.7 0.12
V06 prizemlje 1.7 0.19
S07 prizemlje 1.7 0.08
P08 prizemlje 1.7 0.11
S09 VI sprat 19.7 0.14
S10 VI sprat 19.7 0.33
S11 VIl sprat 22.7 0.65
S12 X sprat 31.7 0.63
S13 VIl sprat 22.7 0.36
S14 IX sprat 28.7 0.69
S15 VIl sprat 22.7 0.25
S16 X sprat 31.7 0.91
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Slika 6.11 Rezultati proracuna ja€ine elektri€nog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema LTE1800 operatera VIP

Tabela 6.17 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na
visinama najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema LTE1800 operatera VIP

u objektu  na etaZi | visini od tla (m)

maksimalna jacina el. polja (V/m)

S01 V sprat 16.7 0.39
P02 prizemlje 1.7 0.13
S03 V sprat 16.7 0.14
S04 V sprat 16.7 0.21
P05 prizemlje 1.7 0.09
V06 prizemlje 1.7 0.17
S07 prizemlje 1.7 0.13
P08 prizemlje 1.7 0.10
S09 VIl sprat 22.7 0.30
S10 VI sprat 19.7 0.24
S11 VIl sprat 22.7 0.63
S12 X sprat 31.7 0.53
S13 VIl sprat 22.7 0.30
S14 IX sprat 28.7 0.99
S15 VIl sprat 22.7 0.56
S16 VIIl sprat 25.7 0.70
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Slika 6.12 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada

svih sistema operatera VIP

Tabela 6.18 Rezultati proracuna faktora izloZenosti unutar objekata u siroj okolini lokacije na visinama

najizloZenijih spratova za slucaj rada svih sistema operatera VIP

u objektu  naetaZi visini od tla (m) maksimalna vrednost faktora izloZenosti
So1 V sprat 16.7 0.0015
P02 prizemlje 1.7 0.0002
S03 V sprat 16.7 0.0001
S04 V sprat 16.7 0.0003
P05 prizemlje 1.7 0.0001
V06 prizemlje 1.7 0.0002
S07 prizemlje 1.7 0.0001
P08 prizemlje 1.7 0.0001
S09 VIl sprat 22.7 0.0006
S10 VI sprat 19.7 0.0005
S11 VIl sprat 22.7 0.0028
S12 X sprat 31.7 0.0025
S13 VIl sprat 22.7 0.0007
S14 IX sprat 28.7 0.0080
S15 VIl sprat 22.7 0.0019
S16 IX sprat 28.7 0.0041
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Slika 6.13 Rezultati proracuna ja€ine elektri€nog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada svih sistema operatera VIP i Telenor

Tabela 6.19 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na
visinama najizloZenijih spratova za slucaj rada svih sistema operatera VIP i Telenor

u objektu  naetaZi | visini od tla (m) ' maksimalna jacina el. polja (V/m)

S01 V sprat 16.7 1.02
P02 prizemlje 1.7 0.44
S03 V sprat 16.7 0.38
S04 V sprat 16.7 0.44
P05 prizemlje 1.7 0.36
V06 prizemlje 1.7 0.37
S07 prizemlje 1.7 0.29
P08 prizemlje 1.7 0.24
S09 VIl sprat 22.7 0.67
S10 VI sprat 19.7 0.69
S11 VIl sprat 22.7 1.52
S12 X sprat 31.7 1.46
S13 VII sprat 22.7 0.73
S14 IX sprat 28.7 2.50
S15 VIl sprat 22.7 1.12
S16 IX sprat 28.7 1.91
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Slika 6.14 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada
svih sistema operatera VIP i Telenor

Tabela 6.20 Rezultati proracuna faktora izloZenosti unutar objekata u siroj okolini lokacije na visinama
najizloZenijih spratova za slucaj rada svih sistema operatera VIP i Telenor

" uobjektu  naetazi | visiniod tla (m) maksimalna jacina faktora izloZenosti
S01 V sprat 16.7 0.0023
P02 prizemlje 1.7 0.0003
S03 V sprat 16.7 0.0003
S04 V sprat 16.7 0.0004
PO5 prizemlje 1.7 0.0002
V06 prizemlje 1.7 0.0003
S07 prizemlje 1.7 0.0002
P08 prizemlje 1.7 0.0001
S09 VIl sprat 22.7 0.0010
S10 VI sprat 19.7 0.0008
S11 VIl sprat 22.7 0.0050
S12 X sprat 31.7 0.0038
S13 VIl sprat 22.7 0.0011
S14 IX sprat 28.7 0.0146
S15 VIl sprat 22.7 0.0027
S16 IX sprat 28.7 0.0075
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6.10.5 Rezultati prora¢una - $ira okolina bazne stanice 240m x 210m (nivo tla):

Od interesa Citava zona tla u okolini bazne stanice, ne racunajuci objekte, na nivou prosecne visine coveka
od1.7m.

Proracun je izvrSen za najgori slucaj, prostiranje talasa u slobodnom prostoru i bez prepreka.
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Slika 6.15 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema GSM900 operatera VIP. Maksimalna
proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.42V/m
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Slika 6.16 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema DCS1800 operatera VIP. Maksimalna
proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.54 V/m
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Slika 6.17 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera VIP. Maksimalna
proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.41 V/m
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Slika 6.18 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema LTE1800 operatera VIP. Maksimalna
proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.38 V/m
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Slika 6.19 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada svih sistema operatera VIP. Maksimalna

proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi: F.1=0.0010
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Slika 6.20 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada svih sistema operatera VIP i Telenor.
Maksimalna proraéunata vrednost jaéine elektri¢nog polja iznosi E=0.86 V/m
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Slika 6.21 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada svih sistema operatera VIP i Telenor.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi: F.1=0.0014.
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7 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU
UDESA | NEREGULARNOSTI U RADU

Sve bazne stanice se obavezno ukljuuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar
upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama
vezanim za baznu stanicu. Treba naglasiti da se u centru upravljanja (u okviru upravljacko-komutacionog
centra) nalazi stalna ljudska posada (24 casa dnevno, 365 dana godiSnje) sa oshovnim zadatkom
nadgledanja ispravnosti rada sistema. Neki od alarma koji se prenose do centra upravljanja su, npr:

= pozar u objektu,

. prekid u napajanju,

. nasilno obijanje objekta,
] itd.

Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama $to omogudava brzo intervenisanje u
slucaju bilo kakvih problema. Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatno¢a udesa
svodi se na najmanju mogucu meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve
medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Ipak, u cilju spre¢avanja
eventualnih incidentnih situacija, propisuju se sledeée mere zastite:

. u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra
za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu koja ¢e
obiéi baznu stanicu;

. u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

= u slucaju da je generisani alarm kritiCan sa stanovista zastite Zivotne sredine (pozar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema i sl.) nosilac projekta je duzan da daljinski iskljuci
baznu stanicu iz operativnog rada.

U slucaju nastanka mehanickih ostec¢enja na oklopu (kabinetu) bazne stanice, kada prilikom ostecenja dode
do deformacije vrata kabineta, prekida uvodnih kablova ili promene temperature u unutrasnjosti samog
kabineta, takode se generiSu alarmi koji signaliziraju kontrolnom centru da je doslo do neregularnosti u
radu bazne stanice. Nakon prijema alarma, tehnnicka ekipa nosioca projekta duzna je da izvrsi intervenciju
na saniranju nastalih oSteéenja.

Kada se kabineti baznih stanica instaliraju na otvorenom, sto jeste slucaj predmetne bazne stanice, prema
standardu SRPS U.J1.030, ovakva vrsta objekta spada u objekte niskog poZarnog opterecenja.

Do poZara moze doci zbog nepainje ljudi (cigareta, Sibica i sl) i usled neispravnosti, preopterecenosti i
neadekvatnog odrZavanja elektri¢nih uredaja i instalacija.
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Prilikom nastanka pozZara dolazi do emisije Stetnih gasova u lokalnoj zoni bazne stanice, Sto moze Stetno
uticati na lokalni vazduh | zemljiste.

Mere koje treba preduzeti u cilju sprecavanja | eventualnog otklanjanja nastalih pozara date su u okviru
poglavlja 8.

Sistem gromobranske zastite na lokaciji projektovan je tako da izdrZi sva termicka naprezanja | da najkraéim
putem sprovede struju do uzemljenja u slucaju eventualnog udara groma. Sve metalne mase na lokaciji su
medusovno povezane | uzemljene.

Prilikom izrade projektne dokumentacije koja prethodi izgradnji, odnosno, montaZi opreme na predmetnoj
lokaciji, ekipa odgovornih tehnickih lica imenovanih od strane nosioca projekta, ispituje stati¢cku stabilnost
postoje¢e konstrukcije (antenskog stuba, postojeéeg objekta...), sa ciljem da se utvrdi da dodatno
optereéenje objekta, usled postavljanja kabineta baznih stanica sa prate¢om opremom | antenskih nosaca
sa antenama, se nece ugroziti stabilnost elemenata objekta na koje se oslanja, kao ni stabilnost objekta u
celini. Do udesa u kome dolazi do rusenja antenskog stuba, antenskih nosaca ili drugih celi¢nih elemenata |
radio opreme na lokaciji dolazi u slucajevima propusta nastalih pri projektovanju ili montazi opreme. U
slucajevima udesa nastalih rusenjem nosedih Celi¢nih elemenata (nosaca antena, kabineta | sl) moze dod¢i do
fizickih povreda lica u blizini samih konstrukcija | eventualnog narusavanja zemljista.

Svakako, baznu stanicu treba instalirati u skladu sa vaze¢im normama i standardima za tu vrstu objekata.
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8 OPIS MERA PREDVIDENIH U CIUU SPRECAVANIJA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNIEG
STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U toku realizacije projekta u okviru GSM/DCS/UMTS/LTE sistema VIP-a moraju se primenjivati odgovarajuce
mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

. Mere predvidene zakonskom regulativom;
. Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
. Mere u slucaju redovnog rada;

= Mere u sluéaju udesa.

8.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije ,,NS2050 01 SU_Subotica_3“, mora se voditi racuna o primeni zakonskih
normativa definisanih u poglavlju 13. Obzirom na Ccinjenicu da predmetni objekat pripada grupi
elektrotehnickih objekata, u nastavku teksta posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koriséenju
elektri¢nih instalacija kao i predvidene mere zastite (poglavlja 8.1.1 i 8.1.2). U poglavlju 8.1.3 navedene su
opste obaveze koje su prema vaze¢im zakonima primenjivali izvodac radova i Nosilac projekta prilikom
izgradnje objekta.

8.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledede:

= Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom;

. Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu (indirektni
dodir)®;

. Opasnost od poZzara ili eksplozije;

. Opasnosti od pojave statickog elektriciteta usled rada uredaja;

. Opasnost od uticaja berilijum oksida;

. Opasnosto od praznjenja atmosferskog elektriciteta;

. Opasnost od nestanka napona u mrezi;

. Opasnosti i Stetnosti od nedovoljne osvetljenosti prostorija;

. Opasnost od neopreznog rukovanja;

= Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);

= Opasnosti od mehanickih ostecenja;

= Opasnost od prodora prasine, vlage i vode.

2 Pod direktnim dodirom delova pod naponom podrazumeva se dodir ¢oveka sa neizolovanim delovima elektri¢nih
postrojenja pod naponom veéim od 65V.

 pod indirektnim dodirom podrazumeva se dodir sa provodljivim delovima elektri¢nih postrojenja koji ne pripadaju
strujnom kolu a mogu se naci pod naponom u slucaju kvara;
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8.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/2005) predvidene su
sledece mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

> Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduije se:

. Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog
materijala kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osigura¢ima
strujnih kola, kao i automatskih strujnih prekidaca.

= Postavljanjem izolacionih gaziSta ispred ispravljackog postrojenja.
. Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ce biti instalirane bazne radio
stanice, neizolovani delovi elektricne instalacije, koji mogu do¢i pod napon, smestaju u

propisane razvodne ormane i priklju¢ne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti
dostupni.

= Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice reSava se tako Sto se svi delovi mreznih
ispravljaca, koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kuciSta, koja ¢e biti zasti¢ena
preko uzemljenja i u normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja
rukuju uredajima.

» Zastita od indirektnog dodira resava se:

= U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje
zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih sabirnica
ormana na zajednicki uzemljiva¢ objekta.

» Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova,
preopterecenja ili havarije ispravljackih uredaja i baterija resava se:

. Ogranicavanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima.

= Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje.

. Izjednacavanjem potencijala u prostoriji BS.

= Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

. Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu

proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne
atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

= MontaZzom automatskih javljaca pozara.
= Upotrebom rucnih aparata za gasenje pozara.
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» Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:

. Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa
uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji mogu doci
pod uticaj statickog elektriciteta.

= Primenom antistatik poda.

» Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:
. Planiranii kabineti na predmetnoj lokaciji za ostvarivanje GSM/DCS/UMTS/LTE sistema, ne
sadrze berilijum oksid.

> Zastita od Stetnog dejstva nastalog usled praznjenja atmosferskog
elektriciteta regava se:

. Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajuceg standardnog materijala u
svemu, prema propisima o gromobranima.

> Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi reiava se:

= Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija,
Nosioc projekta je duzan da obezbedi odnosSenje i skladiStenje AKU baterija na nacin
definisan Pravilnikom o nacinu skladiStenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada
("Sluzbeni glasnik RS" br. 92/2010).

» Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:

. ReSenom instalacijom opsteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS US. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.

» Zastita od neopreznog rukovanja resava se:

. Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.
. Izborom elemenata za odredenu namenu.
= Obucavanjem i periodicnom proverom znanja servisera o predvidenim merama zasStite na

radu pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

> Za montaZu antena na antenskom nosacu postoji poveéan rizik od povredivanja radnika,
kao i rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce zastitne mere:

. Za rad na montaZi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za
koje je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za
bezbedan rad na visinama.

. Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima
drugih lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.

= Radnici koji vrSe montaZu antena opremaju se odgovaraju¢im zastitnim sredstvima za licnu
sigurnost: odgovarajuca uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuéa odeca i obuca itd.
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= Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnoce.
. Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.
= Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi Slemove.

» Zastita od mehanickih ostecenja resava se:
. Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i
primenom pravilnih nacina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim
lociranjem razvodnih ormana.

» Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektri¢ne instalacije i

uredaje obezbeduje se:
. Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.

= Pravilno odabranom mehanickom zastitom.

Sve predvidene mere zasStite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta, VIP.

8.1.3 OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE IZVODACA RADOVA:

. Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradiliStu i radu na visini.

. Da pre pocetka radova obavesti nadleZznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.

= Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:

. pravilnik o zastiti na radu,
= program obuke iz oblasti zastite na radu, i
] pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrZavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

= Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.

. Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne
instalacije.

. Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim

razmacima propisnim zakonom.

8.2 MERE TOKOM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

Prilikom izvodena gradevinskih radova na rekonstrukciji lokacije “NI/-Hotel Ambasador” —
NI35/NIU35/NIL35 moraju se sprovoditi sve navedene opste mere zaStite. S'obzirom na tip radova na
predmetnoj lokaciji i karakteristike opreme koja se postavlja, posebno se mora voditi racuna da:

= otpadne materije koje se jave tokom montaZe opreme moraju se ukloniti u skladu sa vazeéim
propisima.
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8.3 MERE U SLUCAJU REDOVNOG RADA

Polaze¢i od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledece mere zastite:

zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom stubu bazne stanice (npr. usmeravanje
antene, pricvrséivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima
i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja.

kada se Studijom utvrdi da ispitivana bazna stanica ne predstavlja izvor od posebnog
interesa, prema Proceduri 3 Zakona o zastiti Zivotne sredine izdatoj od strane Ministarstva
Zivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja, nakon izgradnje, odnosno, postavljanja
objekta koji sadrZi izvor nejonizujuéeg zraenja obavezno je izvrSiti prvo merenje
elektromagnetne emisije u okolini ispitivanog izvora;

kada se Studijom utvrdi da ispitivana bazna stanica predstavlja izvor od posebnog interesa,u
skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuceg zraCenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009), obavezno je
izvrsiti prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no, po
potrebi. Izvestaj o izvrSenom periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od 15
dana od dana ispitivanja.

Prema Clanu 11 Pravilnika o izvorima nejonizujuceg zracenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009), ukolikom se
prvim ili periodi¢nim merenjem utvrdi da je nivo polja manji od 10% propisanih grani¢nih
vrednosti, Nosilac projekta nema obavezu da vrsi periodicna ispitivanja;
Bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zasticena od neovlasé¢enog pristupa.

Nosioc projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuci u sistem daljinskog nadgledanja i
odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kritiéne funkcije rada bazne stanice sa
stanovista zastite Zivotne sredine kao $to su neovlas¢eno otvaranje bazne stanice, pozar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosioc projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 ¢asa dnevno 365 dana
godisnje;

zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlaséenim licima; pristup mogu imati samo ovlas¢ena
lica koja su obucena za poslove odrzavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora
objekta, to je povereno ovlas¢enim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju
otpadom (Sluzbeni glasnik RS br. 36/09 i 88/10), Pravilniku o nadinu i postupku upravljanja
istroSenim baterijama i akumulatorima (Sluzbeni glasnik RS br. 86/2010) i Pravilniku o listi
elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja korséenja elektricne i
elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od
elektri¢nih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS br. 99/2010).

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne stanice, koje se odnose na izvor koji nije od posebnog interesa.
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8.4 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoc¢a udesa svodi se na najmanju mogucu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprecavanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:

= u slu¢aju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra
za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu koja ¢e
obici baznu stanicu;

. u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

= u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosilaca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

= u slucaju da je generisani alarm kritiCan sa stanovista zastite Zivotne sredine (pozar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
isklju¢i baznu stanicu iz operativnog rada.

Kako se ispitivana bazna stanica nalazi u naseljenom podrucju u slucaju udesa ¢e se primenjivati sve mere
koje vaZe za izvor u urbanoj sredini.

8.5 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duZzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete i
pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruzenje oko te
lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.
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9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine, Sluzbeni glasnik RS br. 36/2009, i posebnim zakonima,
Republika Srbija, autonomna pokrajina i jedinica lokalne samouprave u okviru svoje nadleznosti utvrdene
zakonom obezbeduju kontinualnu kontrolu i pracenje stanja Zivotne sredine — monitoring. Monitoring se
vrsi sistematskim praéenjem vrednosti indikatora, odnosno pracenjem negativnih uticaja na Zivotnu
sredinu, stanja Zivotne sredine, mera i aktivnosti koje se preduzimaju u cilju smanjenja negativnih uticaja i
podizanja nivoa kvaliteta Zivotne sredine. Monitoring moZe da obavlja i ovlas¢ena organizacija ako
ispunjava uslove u pogledu kadrova, opreme, prostora, akreditacije za merenje datog parametra i SRPS-ISO
standarda u oblasti uzorkovanja, merenja, analiza i pouzdanosti podataka, u skladu sa zakonom. Vlada
utvrduje kriterijume za odredivanje broja i rasporeda mernih mesta, mrezu mernih mesta, obim i ucestalost
merenja, klasifikaciju pojava koje se prate, metodologiju rada i indikatore zagadenja Zivotne sredine i
njihovog pracenja, rokove i nacin dostavljanja podataka, na osnovu posebnih zakona.

Vlada donosi Program sistematskog ispitivanja nivoa nejonizuju¢eg zracenja u Zivotnoj sredini za period od
dve godine.

Pravilnikom o granicama izloZenosti nejonizujuéim zracenjima, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009,
propisane su granice izloZenosti, odnosno bazi¢na ogranienja i referentni granicni nivoi izloZenosti
stanovnistva nejonizujuéem zracenju, u zonama povecane osetljivosti (podrucja stambenih zona u kojima
se osobe mogu zadrzavati i 24 sata dnevno, Skole, domovi, predskolske ustanove, porodilista, bolnice,
turisticki objekti, decija igraliSta, povrsine neizgradenih parcela namenjenih, prema urbanistickom planu, za
navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.) Bazi¢na ogranicenja
izloZzenosti stanovnistva nejonizuju¢im zracenjima, u opsegu od 0 Hz do 300 GHz, jesu ogranicenja koja su
zasnovana neposredno na utvrdenim zdravstvenim efektima i bioloSkim pokazateljima, dok referentni
grani¢ni nivoi sluZe za prakti¢nu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoda da bazi¢na
ogranicenja budu prekoracena. U Glavi 6, Tabeli 6.4. prikazane su grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog
polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja
od 6 minuta).

U skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuceg zraéenja od posebnog interesa™, vrstama izvora, naéinu
i periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009, obavezno je izvrsiti prvo merenje nivoa
elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od strane lica akreditovanog za poslove ispitivanja, i to
nakon izgradnje, odnosno postavljanja objekata koji sadrzi izvor nejonizuju¢eg zraCenja, a pre izdavanja
dozvole za pocetak rada ili upotrebne dozvole. Za potrebe prvog ispitivanja korisnik moZze izvor
elektromagnetnog polja pustiti u probni rad u periodu ne duZzem od 30 dana ili za telekomunikacione
objekte moZe merenje izvrsiti u toku tehnickog pregleda. Rezultati merenja dostavljaju se:

1. Inspekciji za poslove zastite Zivotne sredine Gradske uprave Grada Subotica;

2. Agenciji za zastitu Zivotne sredine.

% 1zvori nejonizujucih zraenja od posebnog interesa su stacionarni i mobilni izvori Cije elektromagnetno polje u
zoni povecane osetljivosti, dostiZe najmanje 10% iznosa referente, granicne vrednosti propisane za tu frekvenciju.
Izvori nejnonizujucih zracenja od posebnog interesa su:
1. Noviizvori elektromagneskog polja ¢ija izgradnja, odnosno postavljanje i upotreba se planiraju;
2. Zateceni izvori elektromagnetskog polja za koje je izdata upotrebna dozvola za rad u skladu sa propisima
koji su vaZili pre stupanja na snagu Pravilnika, kao i izvori koji se koriste bez upotrebne dozvole za rad;
3. Rekonstruisani izvori nakon rekonstrukcije kojom su bitno izmenjene osnovne tehnicke karakteristike,
nacin upotrebe ili rada, snaga ili smestaj izvora, Sto ima za posledicu promenu nivoa ili vrste
elektromagnetskog polja izvora.
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Nadlezni organ za obavljanje tehnickog pregleda, odnosno za izdavanje dozvole za pocetak rada ili
upotrebne dozvole, moZze pustiti u rad izvor ukoliko je merenjem utvrdeno da nivo elektromagnetnog polja
ne prekoracuje propisane grani¢ne vrednosti i da izgradeni , odnosno postavljeni objekat necée svojim
radom ugroZavati Zivotnu sredinu.

Prema Clanu 11 Pravilnika o izvorima nejonizujuéeg zradenja od posebnog interesa, vrstama izvora, naéinu i
periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009), ukolikom se prvim ili periodi¢nim merenjem
utvrdi da je nivo polja manji od 10% propisanih grani¢nih vrednosti, Nosilac projekta nema obavezu da vrsi
periodi¢na ispitivanja.

Medutim, ukoliko se periodi¢nim ispitivanjem, sistematskim ispitivanjem ili merenjem izvrSenim po nalogu
inspektora za zastitu Zivotne sredine utvrdi da je u okolini jednog ili viSe izvora izmereni nivo
elektromagnetnog polja iznad propisanih grani¢nih vrednosti, nadlezni organ ¢e naloZiti ograni¢enje u
pogledu upotrebe, rekonstrukciju ili isklju¢enje bazne stanice do zadovoljavanja propisanih granicnih
vrednosti. Rekonstrukcija se obavlja tehnicki i operativno izvedenim merama u roku od najvise godinu dana
od dana kada je naloZena rekonstrukcija bazne stanice (Pravilnik o izvorima nejonizujuceg zracenja od
posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja, Sluzbeni glasnik RS br. 104/2009).

U okviru periodi¢nog odrZavanja bazne stanice (na svakih 6 meseci) trebe obaviti proveru kompletne
instalacije bazne stanice i pripadajué¢eg antenskog sistema.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora objekta, to je
povereno ovlas¢enim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju otpadom (Sluzbeni glasnik RS
br. 36/09 i 88/10), Pravilniku o nacinu i postupku upravljanja istrosenim baterijama i akumulatorima
(Sluzbeni glasnik RS br. 86/2010) i Pravilniku o listi elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i
ogranic¢enja korscenja elektricne i elektronske opreme koja sadrZi opasne materije, nacinu i postupku
upravljanja otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (Sluzbeni glasnik RS br. 99/2010).
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10 NETEHNICKI KRACI PRIKAZ

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od Nosioca projekta, mobilnog operatera VIP Mobile
a.d. sa sedistem u ulici Omladinskih brigada br. 21, 11070 Novi Beograd, sprovedena je detaljna analiza
uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice ,NS2050 01 SU_Subotica_3“.

Projekat radio bazne stanice bic¢e izgraden na adresi DuSana Petrovica 11, KP1854, KO Stari grad u Subotici.
Geografska pozicija ispitivanog izvora je 46° 06’ 25.8” i 19° 39’ 33.1”,a nadmorska visina 115m (WGS84).

Na predmetnoj lokaciji postoji aktivna instalacija bazne stanice GSM900,DCS1800, UMTS2100 operatera
Vip mobile. Antenski sistem je trosektorski u sistemima DCS1800 i UMTS2100, a jednosektorski u sistemu
GSM900. Azimuti antena iznose 50°/170°/290°, respektivho po sektorima. Antenski sistem nalazi se na
krovu predmetnog objekta i sastoji se od ukupno Sest panel antena za ostvarivanje GSM900, DCS1800 i
UMTS2100 servisa. U sektoru jedan insralirana je jedna panel antena tipa K742266 (za sisteme GSM900,
DCS1800, na visini 35.80m) i jedna panel antena K742215 (za sistem UMTS2100, na visini 36.90m). U
sektorima 2 i 3 instalirane su po jedna panel antena K742236 (za sistem DCS1800, na visinama 37.10m i
36.90m respektivno po sektorima) i po jedna panel antene K742215 (za sistem UMTS2100, na visinama
37.10m i 36.90m respektivnho po sektorima). Mehanicki/elektri¢ni tiltovi za sisteme GSM900 i UMTS2100
iznose 0°/3°, 0°/5° i 0°/5°, a za sistem DCS1800 iznose 0°/6°, 0°/7° i 0°/6°, respektivho po sektorima.Za
pokrivanje u opsezima GSM900, DCS1800 i UMTS2100 koriste se bazne stanice proizvodaca NSN. RBS
kabineti se nalaze u prostoriji unutar predmetnog objekta. Pored njih se nalazi i Eltek kabinet za napajanje.
Antena K742266 u prvom sektoru koristiée se za pokrivanje u postoje¢im GSM900 i DCS1800 opsezima, kao
i u novoplaniranom LTE1800 opsegu, a u drugom i tre¢em sektoru koristice se postojec¢e antene K742236 za
postoje¢i DCS1800 opseg i novoplanirani LTE1800 opseg. Azimuti antena ostaju nepromenjeni
(50°/170°/290°), kao i visine baza antena od tla.Mehanicki/elektri¢ni tiltovi za novi sistem LTE1800 iznosice
0°/6°, 0°/7° i 0°/6°, respektivno po sektorima. Konfiguracija novoplaniranog sistema LTE1800 bi¢e 1/1/1.
Konfiguracije postojecih sistema su 2/0/0 za sistem GSM900, 2/2/4 za sistem DCS1800 i 2/2/2 za sistem
UMTS2100 i ostaju nepromenjene.

Planom izgradnje GSM/DCS/UMTS/LTE mreze VIP Mobile, odredena je nominalna pozicija razmatrane
bazne stanice. Operativnim radom na terenu pronadena je jedna alternativna lokacija u zoni nominalne
pozicije: Stambena zgrada u ulici Arsenija Carnojevié¢a 43, Grad Subotica. Na osnovu poloZaja alternativne
lokacije koju je Obradivac Studije razmatrao i njene namene, donet je zaklju¢ak da odabrana predmetna
lokacija predstavlja najprihvatljivije reSenje.

U neposrednoj okolini planirane bazne stanice nema zasti¢enih prirodnih dobara kao ni retkih i ugrozenih
biljnih i Zivotinjskih vrsta. Pedoloske, geomorfoloske i hidrogeoloske kao i klimatske karakteristike i
meteoroloski pokazatelji terena nisu od interesa pri analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica
na Zivotnu sredinu. Maksimalni intenzitet ocekivanih zemljotresa za povratni period od 500 godina iznosi
VII°MKS. U okolini lokacije nema mocvarnih delova. U okruZenju lokacije se nalaze stambeni i poslovni
objekti, kao i vrti¢ Mandarina.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg optereéenja izvrSenog 08.12.2015, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2015-517, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Studije, utvrdeno je da se u okviru predmetnog objekta nalaze aktivne instalacije baznih stanica drugog
operatera — Telenor. Rezultati ispitivanja pokazuju da je maksimalna vrednost jacine elektri¢nog polja koja
poti¢e od postojeceg optereéenja u okolini ispitivanog izvora u opsezima GSM900, DCS1800 i UMTS, kao i
van ovih opsega, u svim ispitnim tackama ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizujué¢im zracenjima (16,8V/m za GSM900, 23,4 V/m za GSM1800 i 24,4 V/m za UMTS).
Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Po pitanju uticaja na Zivotnu sredinu i tehnicke uredaje moZe se zakljuciti da bazna stanica svojim radom ne
zagaduje Zivotno i tehnicko okruzenje. Ni na kakav nacin se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiSte. Rad bazne
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stanice ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije. Nema toplotnih ni hemijskih dejstava. U manjoj meri i u
ograni¢enom prostoru dolazi do pojave elektromagnetne emisije od bazne stanice.

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije unutar i u okolini predmetnog objekta, na kom se
nalazi instalacija predmetne bazne stanice, moZe se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije koja
potice od zateCene bazne stanice operatera Vip mobile, na mestima na kojima se moZe naci covek, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (16.8V/m za
GSM900, 23.4 V/m za DCS1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja potiCe od predmetne bazne stanice
operatera Vip mobile, moZe se zakljuciti da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima se mozZe
naci Covek, manji od 1, te se bazna stanica NS2050_01 SU_Subotica_3 operatera Vip mobile moZe
koristiti na navedenoj lokaciji.

Uzimajuéi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja potice od baznih stanica
operatera Vip mobile, mozZe se zakljuciti da maksimalne vrednosti el. polja unutar analiziranih objekata i
na_nivou tla, van kontrolisane zone, ne prelaze 10% referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom u
opsezima od interesa (GSM900, DCS1800, UMTS2100, LTE1800). Na osnovu vrednosti dobijenih
proracunom za novoprojektovani opseg LTE1800 predmetne bazne stanice operatera Vip mobile i na
osnhovu ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja“, ispitivani izvor moZzemo okarakterisati kao izvor koji nije od posebnog interesa.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane operatera
VIP Mobile i Telenor, koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

U toku realizacije projekta u okviru GSM/DCS/UMTS/LTE mreze VIP Mobile, moraju se primenjivati
odgovaraju¢e mere zaStite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom, mere tokom
izvodenja gradevinskih radova, mere u sluc¢aju redovnog rada i mere u slucaju udesa. Spisak konkretnih
mera predvidenih u slu¢aju predmetne bazne stanice dat je u glavama 7 i 8 Studije o proceni uticaja.
Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatno¢a udesa i znacajniji Stetni uticaji na
Zivotnu sretinu se sprecavaju i svode se na najmanju moguéu meru. Oprema koja se instalira na lokaciji
zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve
bazne stanice se obavezno ukljucuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se
gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu
stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna kontrola nad baznim stanicama S$to omogudava brzo
intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

U sklopu programa pracenja uticaja na Zivotnu sredinu, najkasnije 30 dana nakon instaliranja bazne stanice,
potrebno je izvrsiti prvo merenje nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice od strane lica
akreditovanog za poslove ispitivanja. Korisnik izvora nejonizujuceg zracenja za €iju upotrebu je nadlezni
organ izdao odobrenje, a za koji je prvim merenjem utvrdeno da je nivo elektromagnetnog polja koji potice
od datog izvora u zoni poveéane osetljivosti visSi od 10% propisanih grani¢nih vrednosti, obezbeduje
periodi¢na ispitivanja nakon pustanja u rad izvora jedanput svake druge godine. Rezultati merenja
dostavljaju se:

1. Inspekciji za poslove zastite Zivotne sredine Gradske uprave Grada Subotica;
2. Agenciji za zaStitu Zivotne sredine.

Ako se u toku prvog ili periodi¢nog ispitivanja utvrdi nivo elektromagnetnog polja koji potice od datog
izvora manji od 10% propisanih grani¢nih vrednosti u zoni povecane osetljivosti, korisnik izvora nema
obavezu da vrsi periodicna ispitivanja.

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane, u
skladu sa tehnickim resenjem predmetne bazne stanice za koje je uradena Studija. Treba napomenuti
da pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva: kvalitetan
rad GSM/DCS/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruZenje.
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11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

Obradivaci Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije VIP Mobile su
prikupili sve relevantne podatke za izradu iste. Obzirom da su strucni saradnici na izradi ove studije uradili
viSe desetina slicnih i istih projekata, nije bilo tehnickih problema ili nepostojanja odgovarajudih strucnih
znanja i vestina da se i ova Studija uradi po svim Zakonskim odredbama, stru¢no i kvalitetno.
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12 ZAKUUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatera Vip mobile, sprovedena je detaljna
analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice NS2050 01 SU Subotica 3. S obzirom na karakter,
konstrukciju i princip rada bazne stanice, zakljueno je da bazna stanica ne utiCe na svoju blizu okolinu ni
bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zracenje bazne stanice sa odgovarajuc¢im antenskim sistemom, bilo je posebno posmatrano u
okviru ove analize. Proracun svih veliina relevantnih za opisivanje nivoa zracenja, izveden je u skladu sa
postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu stanice.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 08.12.2015, dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog zracenja br. EM-2015-517, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu Studije,
utvrdeno je da se u okviru predmetnog objekta nalaze aktivne instalacije baznih stanica drugog operatera —
Telenor. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Studije.

Rezultati proracuna u okolini bazne stanice NS2050_01 SU_Subotica_3 dati su u nastavku.

1. Lokalna zona bazne stanice — krov predmetnog objekta S12 (kontrolisana zona):

na visini +36.30m u odnosu na nivo tla (od interesa je nivo krova objekta S12, gde se nalazi antenski sistem
predmetne bazne stanice - kontrolisana zona, sa uracunatom proseénom visinom c¢oveka od 1.7m),
maksimalne vrednosti intenziteta elektricnog polja i faktora izloZenosti iznose:

) ) maksimalna . )
maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna

.. "y "y jacina el. e ) " maksimalna
visina jacina el. jacina el. ) jacina el. maksimalna jacina el.
polja olja vrednost Fl olja BS VIP Kedieail
UMTS2100 Py poy BSVIPi

BS VIP Telenor
(V/m) VIP (V/m) (V/m)

36.30 1.32 7.27 4.96 3.65 0.1659 9.65 0.1709

od tla polja polja
(m) GSM900BS DCS1800 BS LTE1800 BS BS VIP i Telenor

VIP(V/m)  VIP(V/m)

Kontrolisana zona je zona ogranicenog pristupa, tj. pristup lokaciji je preko izlaza na krov koji se zakljucava,
a pristup je dozvokljen samo licima zaduZenim za odrZavanje objekta. Pristup antenskom sistemu i
kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane Vip mobile koja su obucena za poslove
odrzavanja i upoznata sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre
iskljucenja predajnika bazne stanice.

2. Rezultati proracuna u zoni najizloZenijih spratova objekata u okruZenju lokacije predmetne BS
(240m x 210m)
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Jacina elektricnog polja unutar objekata u okolini
predmetne lokacije na visinama najizloZenijih

spratova za slucaj rada sistema GSM900 operatera

VIP (slika 4.8) ne prelazi sledece vrednosti:

Jacina elektricnog polja unutar objekata u okolini
predmetne lokacije na visinama najizloZenijih
spratova za slucaj rada sistema DSC1800 operatera

VIP (slika 4.9) ne prelazi sledeée vrednosti:

visini maksimalna visini maksimalna
u objektu na etaZi od tla jacina el. polja u objektu na etaZi od tla jacina el. polja

(m) (V/m) (m) (V/m)
S01 V sprat 16.7 0.01 S01 V sprat 16.7 0.77
P02 prizemlje 1.7 0.02 P02 prizemlje 1.7 0.26
S03 Il sprat 10.7 0.15 S03 V sprat 16.7 0.20
S04 Il sprat 10.7 0.02 S04 V sprat 16.7 0.30
PO5 prizemlje 1.7 0.06 PO5 prizemlje 1.7 0.13
V06 prizemlje 1.7 0.16 V06 prizemlje 1.7 0.24
S07 prizemlje 1.7 0.08 S07 prizemlje 1.7 0.18
P08 prizemlje 1.7 0.09 P08 prizemlje 1.7 0.14
S09 VI sprat 19.7 0.00 S09 VIl sprat 22.7 0.51
S10 V sprat 16.7 0.01 S10 VI sprat 19.7 0.33
S11 VIl sprat 22.7 0.02 S11 VIl sprat 22.7 0.89
S12 X sprat 31.7 0.65 S12 X sprat 31.7 0.86
S13 VIl sprat 22.7 0.07 S13 VIl sprat 22.7 0.42
S14 IX sprat 28.7 0.86 S14 IX sprat 28.7 1.40
S15 VIl sprat 22.7 0.03 S15 VIl sprat 22.7 0.80
S16 X sprat 31.7 0.15 S16 VIIl sprat 25.7 0.99

Jacina elektricnog polja unutar objekata u okolini
lokacije na visinama najizloZenijih
slucaj UMTS2100

predmetne

spratova za rada sistema

operatera VIP (slika 4.10) ne prelazi sledece

Jacina elektricnog polja unutar objekata u okolini
predmetne lokacije na visinama najizloZenijih

spratova za slucaj rada sistema LTE1800 operatera

VIP (slika 4.11) ne prelazi sledeée vrednosti:

,NS2050_01 SU_Subotica_3"“

vrednosti:
visini maksimalna visini maksimalna
u objektu na etazi odtla | jacina el. polja u objektu na etazi od tla jacina el. polja

(m) (V/m) (m) (V/m)
S01 V sprat 16.7 0.24 S01 V sprat 16.7 0.39
P02 prizemlje 1.7 0.18 P02 prizemlje 1.7 0.13
S03 V sprat 16.7 0.10 S03 V sprat 16.7 0.14
S04 V sprat 16.7 0.19 S04 V sprat 16.7 0.21
P05 prizemlje 1.7 0.12 P05 prizemlje 1.7 0.09
V06 prizemlje 1.7 0.19 V06 prizemlje 1.7 0.17
S07 prizemlje 1.7 0.08 S07 prizemlje 1.7 0.13
P08 prizemlje 1.7 0.11 P08 prizemlje 1.7 0.10
S09 VI sprat 19.7 0.14 S09 VIl sprat 22.7 0.30
S10 VI sprat 19.7 0.33 S10 VI sprat 19.7 0.24
S11 VIl sprat 22.7 0.65 S11 VIl sprat 22.7 0.63
S12 X sprat 31.7 0.63 S12 X sprat 31.7 0.53
S13 VIl sprat 22.7 0.36 S13 VIl sprat 22.7 0.30
S14 IX sprat 28.7 0.69 S14 IX sprat 28.7 0.99
S15 VIl sprat 22.7 0.25 S15 VIl sprat 22.7 0.56
S16 X sprat 31.7 0.91 S16 VIl sprat 25.7 0.70
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Ukupan faktor izloZenosti unutar objekata u

okolini  predmetne lokacije na visinama

najizloZenijih spratova za slucaj rada svih sistema
operatera VIP (slika 4.12) ne prelazi sledece

vrednosti:

Ukupna jacina elektricnog polja unutar objekata u

okolini  predmetne lokacije na visinama
najizloZenijih spratova za slucaj rada svih sistema
operatera VIP i Telenor (slika 4.13) ne prelazi

sledece vrednosti:

,NS2050_01 SU_Subotica_3"“

visini maksimalna oo maksimalna
. .. . .. visini od ..
u objektu na etaZi odtla vrednost faktora u objektu na etaZi Aellin) jacina
(m) izloZenosti el. polja (V/m)
S01 V sprat 16.7 0.0015 S01 V sprat 16.7 1.02
P02 prizemlje 1.7 0.0002 P02 prizemlje 1.7 0.44
S03 V sprat 16.7 0.0001 S03 V sprat 16.7 0.38
S04 V sprat 16.7 0.0003 S04 V sprat 16.7 0.44
PO5 prizemlje 1.7 0.0001 PO5 prizemlje 1.7 0.36
V06 prizemlje 1.7 0.0002 V06 prizemlje 1.7 0.37
S07 prizemlje 1.7 0.0001 S07 prizemlje 1.7 0.29
P08 prizemlje 1.7 0.0001 P08 prizemlje 1.7 0.24
S09 VIl sprat 22.7 0.0006 S09 VIl sprat 22.7 0.67
S10 VI sprat 19.7 0.0005 S10 VI sprat 19.7 0.69
S11 VIl sprat 22.7 0.0028 S11 VIl sprat 22.7 1.52
S12 X sprat 31.7 0.0025 S12 X sprat 31.7 1.46
S13 VIl sprat 22.7 0.0007 S13 VIl sprat 22.7 0.73
S14 IX sprat 28.7 0.0080 S14 IX sprat 28.7 2.50
S15 VIl sprat 22.7 0.0019 S15 VIl sprat 22.7 1.12
S16 IX sprat 28.7 0.0041 S16 IX sprat 28.7 1.91
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Ukupan faktor izloZzenosti unutar objekata u okolini predmetne lokacije na visinama najizloZenijih spratova

za slucaj rada svih sistema operatera VIP i Telekom (slika 4.14) ne prelazi sledece vrednosti:

. . o maksimalna vrednost
u objektu na etaZi  visini od tla (m) I

S01 V sprat 16.7 0.0023
P02 prizemlje 1.7 0.0003
S03 V sprat 16.7 0.0003
S04 V sprat 16.7 0.0004
P05 prizemlje 1.7 0.0002
V06 prizemlje 1.7 0.0003
S07 prizemlje 1.7 0.0002
P08 prizemlje 1.7 0.0001
S09 VIl sprat 22.7 0.0010
S10 VI sprat 19.7 0.0008
S11 VIl sprat 22.7 0.0050
S12 X sprat 31.7 0.0038
S13 VIl sprat 22.7 0.0011
S14 IX sprat 28.7 0.0146
S15 VIl sprat 22.7 0.0027
S16 IX sprat 28.7 0.0075

3. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (240m x 210m):

— Na nivou tla, na visini 1.7m iznad nulte kote (racunajuci prosecnu visinu Coveka od 1.70m)

vrednosti jaCine elektri¢nog polja (E) i faktora izloZenosti (F.l.) ne prelaze sledece vrednosti:

. . maksimalna ) )
maksimalna maksimalna "y maksimalna maksimalna .
. oy oy jacina el. ... . . maksimalna
visina  jacina el. jacina el. . jacina el. maksimalna  jacina el.
polja vrednost FI

UMTS2100 polja vrednost FI  polja BS VIP BSVIPi

BS VIP Telenor
(v/m) VIP (V/m) (V/m)

240x210 1.7 0.42 0.54 0.41 0.38 0.0010 0.86 0.0014

Dimenzije
ispitivanog
podrucja

(m)

od tla polja polja
(m) GSM900BS DCS1800 BS LTE1800 BS BS VIP i Telenor

VIP (V/m) VIP (V/m)

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije unutar i u okolini predmetnog objekta, na kom se
nalazi instalacija predmetne bazne stanice, moZe se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije koja
poti¢e od zateCene bazne stanice operatera Vip mobile, na mestima na kojima se moZe naci covek, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zraenjima (16.8V/m za
GSM900, 23.4 V/m za DCS1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja potice od predmetne bazne stanice
operatera Vip mobile, mozZe se zakljuciti da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima se moZe
naci Covek, manji od 1, te se bazna stanica NS2050_01 SU_Subotica_3 operatera Vip mobile mozZe
koristiti na navedenoj lokaciji.

Uzimajuéi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja potice od baznih stanica
operatera Vip mobile, mozZe se zakljuciti da maksimalne vrednosti el. polja unutar analiziranih objekata i
na_nivou tla, van kontrolisane zone, ne prelaze 10% referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom u
opsezima od interesa (GSM900, DCS1800, UMTS2100, LTE1800). Na osnovu vrednosti dobijenih
proracunom za novoprojektovani opseg LTE1800 predmetne bazne stanice operatera Vip mobile i na
osnhovu ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja“, ispitivani izvor moZzemo okarakterisati kao izvor koji nije od posebnog interesa.
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Uzimajuéi u obzir merenja postojeéih izvora nejonizujuéih zracenja Eimereno (mMaksimalne izmerene
vrednosti na/u okolini lokacije™), kao i maksimalno optereéenje koje novi izvor LTE1800 unosi u Zivotnu
sredinu dobijeno proraéunom Egrorazunate, Proracun ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja Eyax, 0dnosno
proracun referentnih grani¢nih vrednosti, u tatkama postoje¢ih objekata u zoni povecane osetljivosti
prikazani su tabelarno za frekvencijski opseg od interesa (LTE1800), kao i zbirno u narednoj tabeli (zona
najizloZenijih spratova objekata i zona tla).

Oznaka | Eproracunato (V/m) Eizmereno (V/m) Emax(V/m)

objekta LTE1800 LTE1800 | van opsega | LTE1800 | ukupno
S01 0.39 0.07 1.31 0.40 1.37
P02 0.13 0.07 131 0.15 1.32
S03 0.14 0.16 3.61 0.21 3.62
S04 0.21 0.09 2.12 0.23 2.13
P05 0.09 0.16 3.61 0.18 3.61
Vo6 0.17 0.00 0.44 0.17 0.47
S07 0.13 0.00 0.44 0.13 0.46
P08 0.10 0.00 0.44 0.10 0.45
S09 0.30 0.09 2.12 0.31 2.14
S10 0.24 0.02 0.25 0.24 0.35
S11 0.63 0.09 2.12 0.64 2.21
S12 0.53 0.02 0.25 0.53 0.59
S13 0.30 0.02 0.25 0.30 0.39
S14 0.99 0.16 3.61 1.00 3.75
S15 0.56 0.09 2.12 0.57 2.19
S16 0.70 0.09 2.12 0.71 2.23

Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja u tackama postojecih objekata i na
nivou tla u zoni poveéane osetljivosti, moZzemo zakljuciti da je jaCina elektricnog polja koje generisu
postojeci izvori nejonizujucih zracenja i planirani izvor mobilnog operatera Vip mobile, ispod referentnih
nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima (16,8V/m za GSM900, 23,4
V/m za DCS1800 i 24,4 V/m za UMTS). Ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima je izvrSen
proradun, manji je od 1, te se bazna stanica NS2050_01 SU_Subotica_3 operatera Vip mobile mozZe
koristiti na navedenoj lokaciji.

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jacine elektricnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izraunatih i prikazanih u ovoj analizi.

LTE1800" | VAN OPSEGA® | IZLAGANJES
Ispitna tacka (Evn;::() Emax (V/m) 3 (Emax/Eref)
T1 0.07 1.31 0.0060
T2 0.02 0.25 0.0004
T3 0.09 2.12 0.0087
T4 0.16 3.61 0.0286
TS5 0.00 0.44 0.0006

APostojec’e opterecenje u opsegu od interesa — LTE1800.
BPostojec'e opterecenje na celom opsegu 100kHz-40GHz, izuzimajuci frekvencijski opseg od interesa (LTE1800).
CUkupni faktor izlaganja u opsegu 100kHz-40GHz.
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U toku realizacije projekta u okviru GSM/DCS/UMTS/LTE mreZe mobilnog operatera Vip mobile, moraju se
primenjivati odgovarajuce mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom, mere
u sluc¢aju redovnog rada, mere u slucaju udesa i mere po prestanku rada bazne stanice. Spisak konkretnih
mera dat je u prilogu Studije (glava 7). Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatnoda
udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sretinu se sprecavaju i svode se na najmanju mogucu meru.
Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na
najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz
ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim
situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna kontrola nad baznim stanicama Sto
omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kabinetima baznin stanica mogu imati samo
tehnicka lica ovlaSéena od strane operatera Vip mobile koja su obucena za poslove odrzavanja i
upoznata sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja
predajnika bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/DCS/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.

Beograd, mart 2016. godine
Odgovorni projektant:

Marija Tamburié-Savié¢, dipl. inZ. el.
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13 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

13.1 NACIONALNI PROPISI | LITERATURA

= Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);

= Zakon o planiranju i izgradnji Sl. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13,
98/13, 132/14 i 145/14);

= Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13, 62/14);
= Zakon o zastiti Zivotne sredine (,,SI. glasnik RS“ br. 135/04 i 36/09);

= Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11 i
14/16);

= Zakon o strateskoj proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

= Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,SI. glasnik RS“ br.
135/04);

= Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se
moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

=  Pravilnik o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

= Pravilnik o granicama izloZzenosti nejonizujué¢im zrac¢enjima (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

= Pravilnik o sadrzZini evidencije o izvorima nejonizujuéih zraenja od posebnog interesa (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

® Pravilnik o sadrZini i izgledu obrasca izveStaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujuéih
zracenja u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

=  Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i prostora za
vrienje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuc¢ih zra¢enja u Zivotnoj sredini, nacinu i
metodama sistematskog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

=  Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i prostora za
vrSenje poslova ispitivanja nivoa zra€enja izvora nejonizujucih zradenja od posebnog interesa u
Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

= Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS“, br. 101/05 1 91/15);
= Zakon o zastiti od pozara (,,SI. glasnik RS“ br. 111/09, 20/15);

= Zakon o zastiti prirode (,,Sl. glasnik RS“ br. 36/09, 88/10 i 91/10);

= Zakon o kulturnim dobrima (,,SI. glasnik RS“ br. 71/94, 52/11 i 99/11);

= Zakonu o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09 i 88/10);

= Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. Glasnik RS br. 75/10);

= Pravilnik o uslovima koje mora da ispunjava stru¢na organizacija za merenje buke, kao i o
dokumentaciji koja se podnosi uz zahtev za dobijanje ovlaséenja za merenje buke (SI. glasnik RS br.
72/10);
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= Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 75/10);

= Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni glasnik
RS br. 86/10);

= Pravilnik o listi elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja koriScéenja
elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja
otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/10);

= Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh ("SI. glasnik RS", br. 71/10 i
6/11 - ispr.);
= Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);

= Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS br. 69/05);

= Pravilnik o radio-stanicama koje se mogu postavljati u gradovima i naseljima gradskog karaktera
(,,SI. list SFRJ" br. 9/83);

= Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koris¢enje radio-frekvencija
(,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije”, broj 8/11i2/14 - ispr.);

= Pravilnik o tehnickim merama za izgradnju, postavljanje i odZzavanje antenskih postrojenja (,,SI. list
SFRJ" br. 1/69);

= Pravilnik o tehni¢kim normama za odrzavanje antenskih stubova (,,Sl. list SFRJ" br. 65/84);
= Plan namene radio-frekvencijskih opsega (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/12);

= SRPS EN 50400
Osnovni standard za pokazivanje usaglasenosti stacionarne opreme za radio-prenos (od 110 MHz
do 40 GHz) predvidene za upotrebu u beZi¢énim telekomunikacionim mreZama sa osnovnim
ogranicenjima ili referentnim nivoima koji se odnose na opstu izloZenost radiofrekvencijskim
elektromagnetskim poljima kada se stavi u upotrebu;

= SRPS EN 50420
Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima iz samostalnog radio-
predajnika (od 30 MHz do 40 GHz);

= SRPS EN 50383
Osnovni standard za izracunavanje i merenje jaCine elektromagnetskog polja i SAR-a u odnosu na
izlaganje ljudi elektromagnetskom polju u radio-stanicama i fiksnim priklju¢nim stanicama za
bezi¢ne telekomunikacione sisteme (od 110 MHz do 40 GHz);

= QOstali relevantni propisi.
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13.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

= Guidelines for Limiting Exposure to Time-Varying Electric, Magnetic, and Electromagnetic Fields (up
to 300 GHz). Health Physics 74 (4): 494-522; 1998. International Commission on Nonionizing
Radiation Protection;

= Exposure to high frequency electromagnetic fields, biological effects and health consequences (100
kHz-300 GHz) - Review of the Scientific Evidence and Health Consequences. Munich: International
Commission on Non-lonizing Radiation Protection; 2009. International Commission on Nonionizing
Radiation Protection;

= CENELEC ENV 50166-2: Human Exposure to Electromagnetic Fields High Frequency : (10 kHz to 300
GHz)

=  ESTABLISHING A DIALOGUE ON RISKS FROM ELECTROMAGNETIC FIELDS, WHO, International EMF
Project: http://www.who.int/emf;

= |TU-R BS.1195-1 (01/2013) Transmitting antenna characteristics at VHF and UHF;

= |TU-T K.70 (06/2007) Mitigation techniques to limit human exposure to EMFs in the vicinity of
radiocommunication stations;

13.3 PROJEKTNA DOKUMENTACUA

= TSSR - LTE upgrade, lokacija NS2050_02 SU_Subotica_3, Telegroup, Beograd
=  SAM — GSM/DCS swap, lokacija NS2050_02 SU_Subotica_3, Roaming networks, Beograd
= Sjtuacioni plan, lokacija NS2050_02 SU_Subotica_3, Konsing group, Beograd
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14 PRILOZI

14.1 RESENJE NADLEZNOG ORGANA O POTREBI PROCENE UTICAJA ZA PROJEKAT
BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE ,NS2050_01 SU_Subotica_3", br.IV-
08-501-44/2016

Penybnuka Cp6uja

AyronomHa [Tokpajuna Bojsonrna

Ipan Cyboruia

TPAJICKA VIIPABA

Cexperapujar 3a MOJBONPHUBPELY Y 3aLUTHTY AKHBOTHE CTPEJIHHE
Oncex 3a 3alUTUTY JKMBOTHE CPEIHHE M OPHKUBH PA3BOj
Bpoj: IV-08-501-44/2016

Jana: 22.02.2016.

CyboTtuua

Tpr caoboxe 6p.1

Ten.: 024/ 626 - 893

pillg

CekperapHjaT 3a TNOJLOTIPHBpETY W B3allITHTY >KMBOTHE cpeiuHe, OJCEK 3a 3alITHTY >KMBOTHE
Cpe/liHe M OIPKHMBH Pa3B0Oj, HA OCHOBY 4naHa 2. Tadka 2. anuHeja 3. v unaHa 10. craB 5. 3akoHa 0 MpoUEeHH
yTHIaja Ha XKHBOTHY cpeuHy (,,Cmyxbenn rmacuuk PC* 6p.135/04, 36/09), wiana 192. cras 1. 3akoHa o
omuTeM ynpasHoM NOCTynKy (,Cmyxbenu muer CPI“ 6p. 33/97, 31/01 u ,.CnyxGenun mmacauk PC“ Gp.
30/10), anana 44. Oanyke o rpaackoj ynpasu I'pama Cybornia (,,Crmyxbenu nuct I'pana CyGoruua® Gp.
6/10, 8/13, 24/14 u 20/15), no opnamhemy Gpoj IV-031-111/2015 op 26.02.2015. rogure, nocrynajyhu no
3axreBy ,,VIP MOBILE® n.0.0., Omnagunckux Opurama 6p. 21, Hoeu beorpax, mnyrem opmamhenor
npenyzehia ,,Komap Mmkemepunr™ 1.0.0., Ayroryt 3a 3arpe6 6p. 41u, Beorpaz, y mocTynky oilydupara o
noTpeOH MpolleHe YTHIAja Ha XXMBOTHY cpenuHy mpojexta: PAJIMO-BA3ZHE CTAHULE ,HC2050 01
CVY_Cyborura_3“y CyboTHin Ha karactapckoj rmapuenu 6p. 1854 KO Crapu rpag, noHOoCH:

PEINIEIBE

I- YTBPBVYIE CE naa je 3a npojekar: PAIJHO-BA3SHE CTAHHIIE ., HC2050 01 CY_Cy6oruua_3%, ynuua
JHymana [Terposuha 6p. 11, CyGoruua (46.107123°, 19.659213°) Ha katactapckoj napienu 6p. 1854 KO
Crapu rpaji, KOjUM MPOjEKTOM Cé TJIAHHPa A0/laBamke HOBOT TpocekTopekor cuctema JITE 1800, morpetna
NpOIeHA YTHIA] HA KHBOTHY CPEIHHY.

IT - OIPEBVYIE CE nocmony mipojekra ,,VIP MOBILE® n.0.0., OMmnagunckux Gpurazga 6p. 21, na uspaau
Crynujy 0 NpOLIeHH YTHIIaja HA JKHBOTHY CPeNUHY NpPEIMETHOT NPOjeKTa, Y cKiaay ca yianoM 17. 3akoHa o
IIPOLIEHH YTHIIaja Ha SKUBOTHY cpenuHy (,,Ciyxbenn auer CPI“ 6p. 33/97, 31/01 u,,Cnyx6enn macuuk PC*
6p. 30/10) 1 IlpaBuIHMKOM O Caip)KHHM CTyOHje O NIpPOLEHH YTHI@ja Ha JKHBOTHY cpemuHy (,,Ciaybenu
rmacHHk PC* 6p. 69/05).

Oopa3snoxeme

Hocunman npojexra ,,VIP MOBILE® m.0.0., Ommaguacknx Gpurana Op. 21, mopseo je 3axtes 3a
OTyuHBamke O NOTpeOH MpoLeHe yTHIAja Ha >KHUBOTHY cpeguHy npojexra: PAJIMO-BEASBHE CTAHWIIE
»HC2050_01 CY_Cy6oruua_3“, Cy6oruua, Jymana [lerposuha 6p. 11, Ha katacrapekoj mapuenu Op. 1854
KO Crapu rpan (46.107123°, 19.659213°). OBuM mpojekToMm orieparep IUIAHUPa Ha NocTojehd akTHBaH
cucteM MoOwiHe Tenedonuje momath Tpocekropcku cuereM JITE 1800. 3axTe je esumentvpan Ha
nucapHuny ['pancke yrpase Cyboruna nop 6pojem 1V-08-501-44/2016 nawa 15.01.2016. rogune.

V3 nomymeH obpazall 3axTeBa MPUIoKeHa je ciesiefia JoKyMeHTaluja:

e  VYropop o 3axymy, 6poj: 11368 ox 19.11.2007. roaune;

o UnejHo pewere oa 12.2015. roaune;

e Kparak TexHHYKH onuc npojexra ,,HC2050_01 CY_Cy6ormma_3*;

o Crpyuna ouena onrepehersa )uBoTHe cpeaune 6poj: EM-2015-517/CO og 24.12.2015.
roJMHe.
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VBHIOM y JOKyMeHTauMjy u3 3axTesa, cxonHo Ypendu o yrephuBary JIncte npojexara 3a xoje je
obaBe3Ha mporiena yruiaja u Jlucre npojekara 3a Koje ce MoJke 3aXTeBATH npouena yrunaja (,,Cyxbenn
rnacHuk PC* Gp. 114/08), xoncTaroBano je na ce mpeamerHu npojexar Hanasu Ha Jluerw 11, Tauka 12. —
Hndpactpyktypry npojextH, moxgradka 13. — TenekoMyHHKALHOHH objexr MobuiHe Tenedonmje (GasHe
pamuo cranuie), edeKTHBHe H3paueHe cHare Bume o 250W, duMe ce NPEIMETHH IIpojeKar, npema
KPHTCPHjYMUMA 32 OIUTYHHBAFSE O IOTPEOH M3Pajie CTYIHje [POLICHE YTHUAja HA )KHBOTHY CPEJIHHY CBPCTABA
¥ HPOJEKTE 32 Kojé ¢& MOXKe 3aXTeBaTH U3paja CTYIH]e.

V cknaxgy ca wiadom 10. u 29. 3aKoHa 0 MPONEHH yTHL@Aja Ha JKUBOTHY cpefuny (,,CinyxGenn
rmacHuk PC* Gp. 135/04 u 36/09), o noxuetom 3axtesy je obaBelITeHa jaBHOCT OMIANIABAEM ¥ CPe/ICTEUMA
JjaeHor mHdopmucara (Ha cajty I'paga CyGOTHIE H y IUITAMOAHUM IACHIHMA Cy6oruuke Hosune, Hrvatska
rije¢ u Magyar Sz6), kao U 3aHHTepecoBaHH OpPraHd M OpraHM3auMje MyTeM ENeKTPOHCKE MOLITE (Apxyc
uenTap ¥ M3, Jlynoea myma®).

Y 33KOHOM TpPONHMCAHOM POKY HHje GHIO [OCTAB/LEHMX npumenbu of cTpaHe jaBHOCTH,
3aMHTEPECOBAHMX OPraHa W OpraHu3alluja.

Unanom 10. cTaB 5. 3akoHa O NMpOLEHH yTHLAja Ha KUBOTHY cpeauny (,,CryxGenn macuuk PCE
6p.135/04, 36/09) mponucano je na oTyKoM KojoM ce yTBphyje sa je moTpeGua npouena yruimaja Ha
PKUBOTILY CPEIHHY, Ha/LTEXHI OPral MOXe ONPEIMTH 0GMM 1 Capskaj CTYH]e o NPOLICHH yTHIIAja, LITO je y
OBOM CITYHajy U YHHEEHO.

Ha ocHoBy m3HeTor 1OHETO je peluese Kao y JIUCIIO3HTHEY.

Ynymcmeo o npasnom cpedcmey: TTpotue oBor pelera HocHIall NpojeKkTa 1

3aMHTEPECOBAHA JABHOCT MOTY M3jaBHTH 5kanby y poKy of 15 [aHa O J1aHa Hheromor
AOCTaB/Balba, ONHOCHO 00jaBIbUBARA Y CPENCTEMMA jaBHOT HHpopMuCcama. JKanba ce
Ipenaje IyTeM OBOT CeKperapujara, IlokpajHrHcKoM cekperapujaty 3a ypbaHuzam,
TPajMTe/bCTBO W SAIITUTY XXHMBOTHE CPEJHHE, y3 JOKa3 O yriaheHoj pemyGmumuxoj
aIMHHMCTPATHBHO] TaKCH y M3HOCY off 440,00 nmuapa y kopuer padyHa Opoj 840-
742221843-57 nosu Ha 6poj 97 69236 no Tapuduom Gpojy 6. 3akoHa o PenyoITHIKMM
aZMHHHCTpaTHBHIM Takcama (,Ciyx6enn rnacuuk PC", 6p. 43/03, 51/2003 - uemp.,
61/05, 101/05 - mp. 3akon, 5/09, 54/09, 50/11, 70/11 - yeknahenn auu. usH., 55/12 -
yeknalenn Qud. u3H., 93/12, 47/13 - yexnalienn aum. u3H., 65/13 - np. saxon, 57/14 -
yeknaheHH UK. H3H., 45/15 - yexnalienu nun. usn., 83/15 u 112/15).

locraBuru:

1. Hocuouy npojexta
2. Cnyx0H 32 HHCTIEKIIH]CKO-HAA30PHE T10C/IOBE
3. Apxuenm

O6panuo: Hapko [Tnenk

ja x> Cexperap Cekperapujara
AR, Kuxa Pex,-aumn.6uonor
% .5 S )

s /0
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Obradio:

Mr Darko Pleak. izvrdilac za zadtitu 7ivotne sredine

Kontrolisao: o Dot &

Ivan Kopilovié, izversilac za pravne poslove

- it

- s :‘? w r
Odobrila: o yuais & ,__,..(.;,J .
Mr Gordana Ga vrilovié, rukovodilac Odseka
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14.2 UGOVOR O ZAKUPU

NS2050

SKUPSTINA ZGRADE U UL. DUSANA PETROVIGA BR.11, iz Subotice, Kojus

ﬁpﬁmm SkupBline, Hoki Katalin, (u daljem takstr Zakupodavac), sa
srane

«VIP MOBILE" d.o.o., sa sedidtem u w, Omladinskib bricada 21, 11070 Beoy

BB 20220023, PIB: 104704548, tekuéi ratun; 165-9474-44 otvoren kod am’r:%
ALPE ACRIA BANK» (u dafflem teksty: "Zakupac™), koga zastupajy Roland
Haidner | Darko Parun, sa dnyie strane

(Zakupodavac | Zakupac u daljem tekstu zajedno: "Ugoverme strane™
sklopili gu denas sladedi

UGOVOR O ZAKIIPU

Opéie odredbe Cian 1.

11 Ugovome strane saglasno utviduju da je Zakupodavac korienik repoloetnosti ~
stambene zgrade sagradsne na K.P. br. 1854 KO Stari Grad na adresi Duana
Petrovita br.11 koja je upisana u zemlidne knjige Opétinskog suda u Subofici
odnosne nadieZni katastar nepokretnosti u Suboticl kao § kosienik pripadajuéeg
zemijisia (u daljemn tekshur. “Zgrada").

1.2 Zak:.fpndaua;: izjavijuje da Zgrada nije opleretena nikakvim teretom, zahtevima il
pravima t_reczi'n osoba. lzvod iz zemljiSne knjige, kopija plana i odiuka skupEtineg
stanara tine sastavni deo ugovora kao Prilog 1.

Predmet ugovors Clan 2.

2.1 Owim ugovorom Zakupodavac daje, a Zakupac uzima u zakup;

- pru:stmiiu na zadnjem spratu, kac i deo krova Zgrade, povrSine bii%e odreden
U siitsacionom planu koji kao Prileg 2. &ini sastavni deo ovog ugovors:

sve potrebne prilaze, koridore | proleze kofi se koriste radi postavijania
instalacija | cavi kao i prave na postaviianje instalacija i cavi

{4 dzljern kst "Pradmef 2akuna™
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2.2

2.3

2.4

2.5

Zakupac ée korisiili Predmet zakupa za postavijanje, odrifavanje, unapredivanje i
poprovky felekomunikacione opreme, ralitie 28 elektronsku opremu | drune
opreme namenjeng mriemu 1 odabiljanju radio signala (U daljen felksis
"Ohekat”), kao i za diuge odgoveraiute poslove vezane za delstnost Z=kipes, a
sve u skindy sa propisima Republike Srile.

Zakupac je oviaSten da neometanc prstupa | Korist zajednitke povrSine u
Zgrait u fazama izuradnie, poslavifanja, odriavanja, unapredivaniz | porravel
Objekia na Predmeiu zakupa v sidadu sa & 2.3, Zekupsc se cbavezuje da
zajednicke povrSine u Zogradh vrali u preobitno stanje nakon zayrdata lzgradnje
Objekia.

Zakupeu je dozvolieno da prikljugi Objekat na elekiro ensrgetsku mrady,
telekomunikacionu mrefu | na sve druge instaiadie koje su potrebne za upotrebu
CObiekta a u skladu sa uslovima nadlefnih preduzedsa,

Zakupac izjiaviuje da ¢e pri koriféenju Objekia | Predmela zakups poftovat] sve
propise Republike Srbjje o zashid Zvolne sredine, Zakon o telekomunikacijama i
odluie Republiie agendije za telekomunilacie (RATEL

Zakupnina i driga platanja Clan 3.

3.1

3.2

33

Zakupac te platali Zakupodaveu na ime zakupnine znos od

. fu dalfern teksti: "Zakupnina"), u dinarsko] protwvrednosti
po sra:inj.em kursu Namdne Eanke Srbije koji vadi na dan pledanja. U slufsiu da
je Zakupodavac obweznik poreza ma dodaty wiednost ("PDV™), Zakupac ce
snoshi iZnos PDV-a, kako je ubvrden propisima Republike Sroile u trenutiu
placanja, obratunat na Zakupning., Zskupodavac ima obavezu pladanja ostalih
porsza | blagovremencg idavanja raduna (naimanje 5 radnih dana pre
dospelostiy Zakupeu u formi | sadeiini koia v potpunost u skiadu sa vaZedim
propisima.

Zakupning ¢e se pladali unapred na tekudi ratun broj 310-18387-37 olvoren kod
-Lontinental Banke” a.d., filjala Subotica, i na drugi radun Zakupodavea o kome
Zzkupac bide cbavesten pisanim puiem.

U roku od 15 radnib dana od poipisivanja ovog Ugovors Fakupse de ispistitl
zakupninu za prvih 2est mesed zakupa. Nakon isieka prvih Sest mesed zakupa,
Zalciipning ce se pladali u skindu sa Slanom 3.1 1 3.2 ovog Ugovora,
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Traf=ntje Ugovora Clan 4.
4.1 Ovsj ugovor zakfjutule se na period od deset (10} godina, kejil poinie da tefe

4.2

cd dana polpisivania ovog Ugovers od obe Ugovomne sirane.

Ovaj Ugovor mode se produliti neogranifeni broj puta na dodaine periode od
deset (10) godina (svaki u daljem i=kstu "Dodatni period™. Radi oliianianjg
sumnje, smairace se da je ovaj ugovor automatski roduZen ze svaki Dodatni
period, ukoliko Fakupac i Zakupodavac ne izvest Zskupodaves B Zekupca B
pisanom oblku o svojoi nameri da ne produdl ovaj ugovor i o najmanie sio
osamdeset (180} dana pre isteka prvobiinog fii svakog Dodatnog pericda.

Instalacije, pristup i posed {flan 5.

5.1

52

53

Zakupac, u toku Wajanja ovog ugovora, ima staino pravo postavijania |
unapredivanja telekomunikacione opreme, kao i potrebnih slektro instalzei= i
tehnickih ommara na Predmety zakupa. Troskove radova kofe Zakupac wéi na
Predmetu zakupa snosi Zakupac,

gakupodam ¢e emogutiti Zakupels prilaz, ulaz, izlaz | pristup 24 sata na dan, 7

ana U nedeli Predmety zskups iokom celog trajanjs OVOD  LRIOVORE,
Zakupodavac izrifito jaméi da ne postoji prave bilo kojeg tredeg lica koje bi mogle
cgranicli i uskratili ove praveo Zakupca,

Zakupac fe stupil v posed Predmeta zahupa odmah po potpisivanju ovog

Dozvole Clan 6.

6.1

8.2

ZLakupodavac ovim daje ity saglasnost Zakupen da moZe na osnovy ovog
Ugovora | bez daffih saglasnosti Zakupodavea pribaviti sve dozvole, licence |
saglasnosti nedleZnih diZavnih organa, koje se odnose na upofrebu Predmeta
zekupa | izgradnju i upoirebu Objekta na Predmety zakupa.

Bez ogranitavanjs sveobuhvatnostl iziave i oviaStenja iz rethodnog stava,
uipliko naclla?.nl organ bude u izuzeinim sluCajevims zahtevao dodatne
punomocia B saglasnosti, Zakupodavac ce izdati Zakupeu, f fice koju odredi
Zzkupsc, sva pofrebna punomodia | saglasnosti | polpisati sva potrebna
dokumenta potrebna za pribavijanje, lzdavanje i zedrfavanje svih dozvols, licanc
* saglasnosti nadiegnin drzavnin organa, koje s& odnose na upotreby Predmets
zakupa | izgradnju | upotrebu Objekia | drugih objekata na Pradmety Zakupa
potrebnin za obavijanie delatnosti Zakupca,

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije,
,NS2050_01 SU_Subotica_3“

EM-2016-060/ST
Stranica 172 od 175



2
Z

\""

W-LINE d.o.o
Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

I [ n e e-mail: office@wline.rs

83

Zakupodava: se nede smairati vizsnikom Objekia odnosno opreme koju
Zamnacfsagradi,_ postavi ili ugradi na Pradmetu zakupa, Zskupac se obavezuje
da ukioni postaviienu opremu i nepokretnost sa Predmela zakups po prestanky
oveg ubowora, osim ukolike se Ugovome strane drugadie ne o re

presianku ovog Ugovora oeuere pe

Prestanak Ugovora Clan 7.

74

72

T3

T4

P:j.- isteku ggnn\f?inusﬁ ovog ugovora, Ugovorne strane ée sastaviti zapisnik o
primopredaji, koiim Ce se utwiditi opste stanje Pradmata Zakups,

Zakupodavac ima pravo na raskid ovog ugovora pre isteka ugovorenocg roka;

- ukolko Zskupac ne plati dospeli Znos Zakupnine u roku od 30 dana Py
dobijanju pismens opomens;

- ukclike Zzkupac, i nakon mesec dana od dang dobijanjz opomene u
pisanom obliky, | dalje korist pradmetni prosior suprotrio ugovereno] namen,
prouzrokujudi ime Stefu Zakupodaven.

Zekupac ima pravo na raskid ovoy ugovora pre isteka ugovorenog Toka iz bilo
kog od slededih razloga:

- ukeliko se ne pribave sva potrebna odobrenja, dezvole, sacglasnogti | licence
iz &l. 6 Ugovora

- u slufajy raskida Ugovora zbog neispunjenis  ugovomih  obavezs
Zﬁuq:und&::;a (enemogutavanie pristupa opremi, ote2avanje pribave dozvala
i licencii dr.);

- U slicaju isteka, prestanka il oduzimanja Licence br 3 za javne
telekomunizacions mrefe | usluge v skiadu sa GSIIGSMIBOO | UMTSIMT-
2000 standardom koja je dodeliena Zakupcu;

- usiuaju bitne povrede ovog ugovora od strane Zakupodavca,

U slufsju neosnevanog raskida ovog ugovors pre isteka Hgovorenog roka,
Zakupodavac se obvezuje da naknadi svu stvarnu Stetu Zakupey; radi olidanjanja
sumnje, Zzkupodavae shvaia | prihvsta da se stvarna Steta koju Zakupac frpd
usled presianka ovog ugovora pre isteka ugoversnoyg roka sasioji od trofkovs
posiavijanja i izrade telekomunikacione opreme, trodkova njencg praselfjenja na
drugu lokaciju | iznesa koji je Zakupac platic na ime zakupnine do raskida ovog
dgowora od strane Zakupodaves.
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78 U sh@u raskida ovog Ugovora iz bifo kojeg razioga, Usovorne strane sagiasno
ubwduju ofkazni ok od 8 meseci tokom koo vremensa dskipae zadiZava pravo
da upotrebijava Predmet zakupa na naéin odreden ovim ugowvorom,

Omietarje Clan 8.

81, Zskupodavac nede koristiti, bez prethodne pisane asnosti Zak niti
Zakupodavac dopustii da drugi zakupci, korisnici lic:aig. gosti ili zasmm ?;tx
koriste bile koji deo imovine Zakupodsvea na nadin kofi bi ometao obavijanje
delainosti Zakupca. Svako takvo ometanje smatrace se bitnom povredom ovog
ugovera od strane Zakupedaves.

8.2  Zakupac de uskraliti dozvolu za svaku instalaciiu i postsviianje bilo kskve
opreme § uredsjs knjhmhﬂnknﬁnﬁ:mwtaliradhkm&evﬂaureda}ail?
opreme.

listupanje ugovora Clan 8.

8.1  Zakupac ima pravo da ushupi svoja prava | obavezs iz ooy i
ugovors tredem ficu
o femu e na odgovarajuéi nadin obavesliti Zakupodavea u roku od iri {3) dana

od dana usiupanja.

Sporovi Clan 10.

101 Ugovome sirane saglasno uividuju da ée eventuaine ove iz ovog Ugovor
refavali mimim putem, e -

102 U sluésiuv nemogucnosti reSavania sporova mimim puiem, Ugovome strana de

spor relavali pred mesno | sivarmo nadleZnim sudom.

Prelazne i zavréne odredbe Clan 11.
111 Na sivari koje nisu regulisane ovim ugovorom, shodno ée se primeniti isi
Republike Sibije. g proes
1.2 Ovgj ugovor je sastavijen u Sast (8) istovetnih primeraka, od Kojin tni (3} o=
Zakupew i i {3} Zakupodavew, J— 4
- . ey X b ¥ E i
, ZAKUPODAVAC
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e
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