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UvoD

Pracenje kvaliteta vazduha na teritoriji Grada Subotice tokom 2017. godine sprovodi se sa
osnovnim ciljem dobijanja podataka za utvrdivanje kvaliteta vazduha Zivotne sredine i stepena zagadenja
vazduha u gradu. Dobijeni podaci su neophodni za pravilan odabir preventivnih mera u cilju zastite i
unapredenja zdravlja ljudi 1 oCuvanja zivotne sredine.

Kontrola kvaliteta vazduha definisana je ugovorima:

- “Ugovor o vr$enju usluga monitoringa parametara zivotne sredine — vazduh, voda, buka i
zemljiste, JN K 15/17”, broj: IV-404-276/2017, za period ispitivanja od 01.07.2017. do 30.06.2018.
godine,

- “Ugovorom o javnoj nabavci Usluge — monitoring parametara zivotne sredine", JN P 06/16”
broj: 11-404-189/2016. od 01.06.2016. godine, za period ispitivanja od 01.07.2016. do 30.06.2017.
godine,

koji su potpisali Grad Subotica, Gradska uprava Subotica i Zavod za javno zdravlje Subotica.

Ugovorene obaveze u skladu su sa odredbama iz:

- Zakona o javnom zdravlju, ,,SI. glasnik RS” br. 72/09,

- Zakona o zastiti vazduha, ,,SI. glasnik RS” br. 36/091 10/13 i

- Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha, ,,Sl. glasnik RS” br. 11/10,
75/101 63/13.



1. MONITORING AMBIJENTALNOG VAZDUHA NA TERITORIJI
SUBOTICE ZA 2017. GODINU

Shodno ciljevima ispitivanja, monitoringom ambijentalnog vazduha je utvrden: broj i razmestaj

mernih mesta, parametri ispitivanja, period ispitivanja, ucestalost uzimanja uzoraka, obrada podataka i

izvestavanje.

Tabela 1. Vrste zagadujucih materija Cije su koncentracije ispitivane u vazduhu u zavisnosti od lokaliteta,

perioda i dinamike ispitivanja u Subotici tokom 2017. godine

Vrsta zagadujucih

. Period Dinamika
Merno mesto materija e ee . e el .
_koncentracije ispitivanja ispitivanja
Naziv i adresa | Koordinat
€
Subotica — Gradska | 46.082414N, | - sumpor-dioksid (SO»), 0d 01.01.2017. do | 24-¢asovno tokom cele
bolnica, Izvorska 3 | 19.672381E | - azot-dioksid (NO»), 31.12.2017. godine
Subotica — Gradska | 46.082414N, | - suspendovanih Cestica 0d 01.01.2017.do | 24-Casovno
bolnica, Izvorska 3 19.672381E | PM2.5, 31.12.2017. ravnomerno
- suspendovanih Cestica rasporedeno tokom cele
PM10, godine.
- teski metali (Pb, As, Cd, ZaPM2.5. PM10i TSP
Ni) u PM10, po 6 merenja meseéno
- ukupne suspendovane od januara do juna, po
Sestice (TSP), 3 merenja mesecno od
. .. jula do oktobra, po 4
- ukupne talozne materije ) .
mese¢na merenja od
(UTM.) D . e novembra do
- p(.)hclkhcr.n gromatlcnl decembra. Za PAH i
ugl_]OVOdOI.IICI (PAH): BTX po 6 merenja
benzo(a)piren, mesecno od januara do
- BTX (benzen, toluen, juna (april: 4), po 3
m-, p-ksilen, o-ksilen), merenja mesecno od
avgusta do septembra,
po 4 meseCna merenja
od oktobra do
decembra.
Subotica — Gradska | 46.082414N, | - prizemni ozon. 0d 01.01.2017. do 8-dasovno,
bolnica, Izvorska 3 | 19.672381E 31.12.2017. po 4 ciklusa:
1) 0d 01.03.2017.
do14.03.2017.,
2) 0od 01.06.2017.
do14.06.2017.,
3) 0d 01.09.2017.
do15.09.2017.,
4) 0d 15.12.2017.
do29.12.2017.
Subotica — MZ 46.107008N, | - €ad. 0d 01.01.2017. do | 24-Casovno
“Radanovac” , 19.727837E 15.04.2017., rasporedeno tokom
Venac bratstva i iod 14.11.2017. do | grejne sezone
Naselje Cantavir — | 45.921158N, | - ¢ad. 0d 01.01.2017.do | 24-casovno
MZ “Cantavir”, 19.764710E 15.04.2017., rasporedeno tokom
Marsala Tita 38 i0d 17.10.2017. do | grejne sezone
31.12.2017.




Naselje Bajmok —
MZ “Bajmok”,
Trg Marsala Tita 1

45.967254N,
19.423831E

od 01.01.2017. do
15.04.2017.,

iod 17.10.2017. do
31.12.2017.

24-Casovno
rasporedeno tokom
grejne sezone




Izvestaj o ispitivanju kvaliteta vazduha je Gradskoj upravi Subotica dostavljan tokom 2017.
godine do 12. u mesecu za prethodni mesec.

Godis$nji izveStaj Monitoring ambijentalnog vazduha u Subotici tokom 2017. godine je
dostavljen Gradskoj upravi Subotica 28. februara 2018. godine.



2. METODOLOGIJA RADA

Zavod za javno zdravlje Subotica poseduje Sertifikat o akreditaciji, pod akreditacionim brojem
01-054, kojim se potvrduje da organizacija zadovoljava zahteve standarda
SRPS ISO/IEC 17025:2006 za obavljanje poslova ispitivanja koji su specificirani u Resenju o
utvrdivanju obima akreditacije.

Kao garanciju uspesnosti sistema menadzmenta kvalitetom, Zavod poseduje sertifikat SRPS ISO
9001:2015. Laboratorija za ispitivanje vazduha i buke poseduje ovlas¢enja od Ministarstva zastite Zivotne
sredine i prostornog planiranja RS.

2.1. Uzorkovanje ambijentalnog vazduha

Uzorkovanje gasovitih zagadujuéih materija (SO, i NO,) se vrSilo aparatima za uzimanje uzoraka
vazduha marke PROEKOS tipa AT 801x2, apsorpcijom kontaminanata iz poznate zapremine vazduha u
pogodnom apsorpcionom rastvoru.

Uzorci ¢adi su dobijani aparatima za uzimanje uzoraka vazduha marke PROEKOS tipa AT 801x2,
filtriranjem poznate zapremine vazduha kroz adekvatni filter papir .

Uzorci suspendovanih Cestica (PM2.5, PM10 i TSP) uzimani su uzorkivatem ambijentalnog
vazduha tipa MSV6 marke SVEN LECKEL, Nemacka.

Ukupne talozne materije su odredene iz aerosedimenta koji je uzorkovan sedimentatorom (stalak
sa levkom i posudom za sakupljanje kiSnice).

2.2. Metode ispitivanja zagadujucih materija u vazduhu

Tabela 2. Metode ispitivanja koje su koristene za odredivanje koncentracije zagadujuéih materija u
vazduhu

Vista ZZ.l.ga(?.l}]uClh Metoda ispitivanja Akreditovana
materija cija se e G :
koncentracija meri (tehnika ispitivanja) metoda
Sumpor dioksid DM66 Odredivanje masene koncentracije sumpor- Da
dioksida
(spektrofotometrija)
Azot dioksid DM67 Odredivanje masene koncentracije azot- Da
dioksida
(spektrofotometrija)
Cad ISO 9835:1993 Da
(reflektometrija)
PM101i PM2.5 SRPS EN 12341:2015 Da
(gravimetrija)
TSP DM38 Odredivanje sadrzaja suspendovanih Ne
materija u vazduhu
(gravimetrija)
Teski metali DMS82 Metoda za odredivanje 39 elemenata u vodi Da
(Pb, As, Cd, Ni) sa ICP-OES
u PM10
Ukupne taloZne materjje DM29 Odredivanje sadrzaja rastvorenih, Da
(UTM) nerastvorljivih i ukupnih taloznih materija, Zarenog
’ ostatka i gubitka Zarenjem u aerosedimentu
(gravimetrija)




Tabela 3. Metode ispitivanja koje su koriStene za odredivanje koncentracije zagadujucih materija u

vazduhu i podizvodac ispitivanja
Vrsta zzfga(:l.l?]uah Metoda 1splt1vanja Akreditovana
materija Cija se (tehnika metoda Napomena
koncentracija meri ispitivanja)
Podizvodag ispitivanja:
PAH Gradski zavod za javno zdravlje
. SRPS ISO 15549:2010 Da Beograd
(benzo(a)piren) Bulevar despota Stefana 54a,
11000 Beograd
BTX (benzen, Podizvodac ispitivanja:
toluen Gradski zavod za javno zdravlje
i . SRPS EN 14662-1:2008 Da Beograd
m-, p-ksilen, o- Bulevar despota Stefana 54a,
ksilen) 11000 Beograd

2.3. Izrada IzveStaja o ispitivanju kvaliteta vazduha

Meteoroloski podaci su prikupljani iz najblize ovlaS¢ene institucije - Meteoroloske stanice
Republickog hidrometeoroloskog zavoda (RHMZ), koja je locirana na Paliéu.

Prikupljeni podaci su sistematizovani, obradeni, analizirani i interpretirani u skladu sa Uredbom o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. glasnik RS 11/10, 75/10 1 63/13).




3. GRAFICKI PRIKAZ REZULTATA
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Grafikon 1. Srednje mesecne koncentracije sumpor-dioksida (SO,) u vazduhu tokom 2017.
godine na mernom mestu Gradska bolnica
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Grafikon 2. Srednje mesecne koncentracije azot-dioksida (NO,) u vazduhu tokom 2017. godine

na mernom mestu Gradska bolnica
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Grafikon 3. Srednje mesecne koncentracije ¢adi u vazduhu tokom 2017. godine na mernom
mestu Cantavir (GV je 50 ug/m* i TV je 75 pg/m’ za period usrednjavanja 1 dan.)
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Grafikon 4. Srednje mesecne koncentracije ¢adi u vazduhu tokom 2017. godine na mernom
mestu Bajmok (GV je 50 pg/m’ i TV je 75 pg/m’ za period usrednjavanja 1 dan.)
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Grafikon 5. Srednje mesecne koncentracije ¢adi u vazduhu tokom 2017. godine na mernom
mestu Radanovac (GV je 50 pg/m* i TV je 75 ug/m’ za period usrednjavanja 1 dan.)
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Grafikon 6. Izmerene koncentracije suspendovanih ¢estica PM10 u vazduhu tokom 2017.
godine na mernom mestu Gradska bolnica (GV je 50 pg/m®i TV je 75 ng/m’® za period
usrednjavanja 1 dan.

GV je 40 ug/m’® za period usrednjavanja 1 godina.)
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Grafikon 7. 1zmerene koncentracije olova (Pb) u vazduhu tokom 2017. godine na mernom
mestu Gradska bolnica (GV i TV su 1 ug/m?® za period usrednjavanja 1 dan.)

13



14



3 3

3 I
2 3
2
= 2
o I
=,
z
E
g 1 1 1
2 1
Q I

| I

WDO MDPO 3 90 WHPO W6 7 008 9 00 011 0012

Mesec u godini

Grafikon 8. 1zmerene koncentracije kadmijuma (Cd) u vazduhu tokom 2017. godine na
mernom mestu Gradska bolnica (Ciljna vrednost je 5 ng/m® za proseénu godi$nju vrednost
ukupnog sadrzaja suspendovanih ¢estica PM10.)
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Grafikon 9. Izmerene koncentracije arsena (As) u vazduhu tokom 2017. godine na mernom
mestu Gradska bolnica (Ciljna vrednost je 6 ng/m® za prose¢nu godi$nju vrednost ukupnog
sadrzaja suspendovanih Cestica PM10.)
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Grafikon 10. Izmerene koncentracije nikla (Ni) u vazduhu tokom 2017. godine na mernom

mestu Gradska bolnica (Ciljna vrednost je 20 ng/m’ za proseénu godi$nju vrednost ukupnog
sadrzaja suspendovanih ¢estica PM10.)
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Grafikon 11. Izmerene koncentracije prizemnog ozona u vazduhu tokom 2017. godine na
mernom mestu Gradska bolnica (Ciljna vrednost 120 ug/m*se ne sme prekoraciti u vise od
25 dana po kalendarskoj godini u toku tri godine merenja.)
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Grafikon 12. Izmerene koncentracije suspendovanih ¢estica PM2.5 u vazduhu tokom 2017.
godine na mernom mestu Gradska bolnica (Dozvoljeni nivo izloZenosti 20 ug/m?, rok 2017.

godina)
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Grafikon 13. Izmerene koncentracije ukupnih suspendovanih ¢estica (TSP) u vazduhu tokom
2017. godine na mernom mestu Gradska bolnica (GV je 120 ug/m’® za period usrednjavanja 1
dan, a GV je 70 pg/m?* za period usrednjavanja jedne godine.)
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Grafikon 14. Izmerene koncentracije ukupnih taloZznih materija (UTM) u vazduhu tokom

2017. godine na mernom mestu Gradska bolnica
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Grafikon 15. Izmerene koncentracije benzo(a)pirena (PAH) u vazduhu tokom 2017. godine
na mernom mestu Gradska bolnica (Ciljna vrednost je 1 ng/m’® za prose¢nu godiSnju
vrednost ukupnog sadrzaja suspendovanih cestica PM10.)
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Grafikon 16. Izmerene koncentracije benzena u vazduhu tokom 2017. godine na mernom mestu
Gradska bolnica (GV je 5 ug/m’, a TV je 8 pg/m’ za period usrednjavanja kalendarske godine.)
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Grafikon 17. Srednje vrednosti izmerenih koncentracije benzena, toluena, m-, p-ksilena, o-
ksilena (BTX) u vazduhu tokom 2017. godine na mernom mestu Gradska bolnica
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4. TABELARNI PRIKAZ REZULTATA

Tabela 4. Prikaz srednjih godi$njih koncentracija sumpor-dioksida [pg/m’] u vazduhu za 2017. godinu u

poredenju sa 2015. 1 2016. godinom na mernom mestu Subotica — Gradska bolnica

Paramet | Merno mesto Subotica — Gradska bolnica

ar Statisticka obrada REZULTATI
Godina ispitivanja 2015. 2016. 2017.
Broj merenja u godini 333 363 365
Srednja godinja vrednost <2 <2 <2
Medijana <2 <2 <2

SO, |os 0,4 <2 2,00

C95 0,3 <2 <2
Minimum <2 <2 <2
Maksimum 6 <2 3 ug/m’
Broj dana > GV 0 0 0

Tabela 5. Prikaz srednjih godi$njih koncentracija azot-dioksida [pg/m’] u vazduhu za 2017. godinu u

poredenju sa 2015. 1 2016. godinom na mernom mestu Subotica — Gradska bolnica

Paramet | Merno mesto Subotica — Gradska bolnica

ar StatistiCka obrada REZULTATI
Godina ispitivanja 2015. 2016. 2017.
Broj merenja u godini 332 365 365
Srednja godinja vrednost 12,8 17,3 243
Medijana 11,7 16,9 19,0

NQO, |[css 21,5 22,2 77,4

C95 18,6 21,6 61,8
Minimum <1 <1 <1
Maksimum 107 96 90
Broj dana > GV 2 3 5

Tabela 6. Prikaz srednjih godiSnjih koncentracija ¢adi [ug/m*] u vazduhu za 2017. godinu u poredenju sa

2015.12016. godinom na mernom mestu Cantavir
Paramet | Merno mesto Cantavir
ar StatistiCka obrada REZULTATI
("j d Godina ispitivanja 2015. 2016. 2017.
a Broj merenja u godini 102 167 181
Srednja vrednost 8,1 5,7 11,5
Medijana 8,3 6,1 10,0
C98 13,9 9,4 34,8
C95 13,4 8,4 31,0
Minimum <1 <1 <1
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Maksimum 36 23 45
Broj dana > GV 0 0 0
Tabela 7. Prikaz srednjih godi$njih koncentracija ¢adi [pg/m’] u vazduhu za 2017. godinu u poredenju sa
2015.12016. godinom na mernom mestu Bajmok
Paramet | Merno mesto Bajmok
ar Statisticka obrada REZULTATI
Godina ispitivanja 2015. 2016. 2017.
Broj merenja u godini 102 178 180
Srednja vrednost 11,9 6,2 10,8
v Medijana 13,0 7,0 7,0
Cad | os 25,6 12,8 39,8
C95 20,3 11,6 31,1
Minimum <1 <1 <1
Maksimum 86 36 76
Broj dana > GV 3 0 2

Tabela 8. Prikaz srednjih godi$njih koncentracija ¢adi [pg/m’] u vazduhu za 2017. godinu u poredenju sa
2015.12016. godinom na mernom mestu MZ Radanovac

Paramet | Merno mesto MZ Radanovac
ar StatistiCka obrada REZULTATI
Godina ispitivanja 2015. 2016. 2017.
Broj merenja u godini 102 178 151
Srednja vrednost 8,1 6,2 6,4
v Medijana 8,0 5,3 6.0
Cad | os 13,7 16,8 20,0
C95 13,1 14,4 17,5
Minimum <1 <1 <1
Maksimum 31 36 33
Broj dana > GV 0 0 0

Tabela 9. Prikaz srednjih vrednosti rezultata PAH-ova i BTX-a u vazduhu za 2017. godinu u poredenju sa
2016. godinom na mernom mestu Subotica — Gradska bolnica

Gradska bolnica
Statisticka obrada Benzol(la)plre Benzen Toluen m-, p-Ksilen | orto-Ksilen
[ng/m’] [ug/m’] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’]
REZULTATI
Godina ispitivanja 2016. | 2017. | 2016. | 2017. | 2016. | 2017. | 2016. | 2017. | 2016. | 2017.
Broj merenja u godini 52 53 52 53 52 53 52 53 52 53
Srednja vrednost 665 | 1,60 | 5,11 | 286 | 5,75 | 543 | 3,86 | 492 | 120 | 1,41
Medijana 492 | 079 | 499 | 2,12 | 560 | 508 | 3,83 | 411 | 0,94 | 1,04
Minimum 244 | 0,04 | 280 | 038 | 290 | 091 | 208 [ 095 | 0,74 | 031
Maksimum 1200 | 732 | 6,75 | 845 | 799 | 1533 | 507 | 12,16 | 2,07 | 3,68
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Tabela 10. Prikaz srednjih vrednosti izmerenih koncentracija suspendovanih &estica PM2.5 [ug/m*] u
vazduhu za 2017. godinu u poredenju sa 2015. 1 2016. godinom na mernom mestu Subotica — Gradska
bolnica

Parameta | Merno mesto Subotica — Gradska bolnica
r StatistiCka obrada REZULTATI
Godina ispitivanja 2015. 2016. 2017.
Broj merenja u godini 49 52 56
Srednja vrednost 63 38 48,8
Medijana 48 22 30,5
PM2. [cs 214 152 1942
5 C95 162 108 138.3
C90,4 115 85 108,2
Minimum 10 4 8
Maksimum 250 158 231
Broj dana > GV * 8 19 33

* Broj dana preko granicne vrednosti (25ug/m’) za period usrednjavanja kalendarska godina.

Tabela 11. Prikaz srednjih vrednosti izmerenih koncentracija ukupnih suspendovanih ¢éestica (TSP)
[ug/m’] u vazduhu za 2017. godinu u poredenju sa 2015. i 2016. godinom na mernom mestu Subotica —
Gradska bolnica

Parameta | Merno mesto Subotica — Gradska bolnica

r Statisti¢cka obrada REZULTATI
Godina ispitivanja 2015. 2016. 2017.
Broj merenja u godini 47 37 56
Srednja vrednost 75 70 66,3
Medijana 59 67 60,0
C98 188 140 143,1

TSP | o5 147 123 1232

90,4 137 110 110,5
Minimum 31 8 13
Maksimum 250 148 157
Broj dana > GV * 7 2 4
Broj dana > GV ** 18 17 21

* Broj dana preko granicne vrednosti (120 ug/m’) za period usrednjavanja 1 dan.
** Broj dana preko granicne vrednosti (70 ug/m’) za period usrednjavanja kalendarska godina.
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Tabela 12. Prikaz srednjih vrednosti izmerenih koncentracija suspendovanih ¢estica PM10 [ug/m’] u
vazduhu za 2017. godinu u poredenju sa 2015. 1 2016. godinom na mernom mestu Subotica — Gradska

bolnica

Parameta | Merno mesto Subotica — Gradska bolnica

r StatistiCcka obrada REZULTATI
Godina ispitivanja 2015. 2016. 2017.
Broj merenja u godini 50 52 56
Srednja vrednost 56 43 422
Medijana 36 29 35,5
C98 177 125 109,6

PM10 | c9s 221 106 79,0
C90,4 129 94 75,4
Minimum 4 1 3
Maksimum 280 126 174
Broj dana > GV * 15 12 14
Broj dana > GV ** 17 13 21

* Broj dana preko granicne vrednosti (50 ug/m’) za period usrednjavanja I dan.
** Broj dana preko granicne vrednosti (40 ug/m’) za period usrednjavanja kalendarska godina.

Tabela 13. Prikaz srednjih vrednosti izmerenih koncentracija teskih metala [pg/m’] u vazduhu iz PM10
za 2017. godinu u poredenju sa 2015. 1 2016. godinom na mernom mestu Subotica — Gradska bolnica

Merno mesto Subotica — Gradska bolnica
REZULTATI TESKIH METALA
2015. godina 2016. godina
Pb Cd As Ni Pb Cd As Ni

[ug/m’] [ug]/m3 [ug]/m3 ugm] | [gm] [ug]/m3 [ug]/m3 [ug]/m3
Broj merenja u godini 50 50 50 50 52 52 52 52
Srednja vrednost 0,013 <0,001 0,002 0,002 0,009 <0,001 0,001 0,001
Medijana 0,010 | <0,001 | 0,002 0,001 0,005 | <0,001 | <0,001 | 0,001
C98 0,064 0,001 0,017 0,010 0,030 0,002 | 0,003 0,006
C95 0,039 | 0,001 | 0,007 0,008 0,024 | 0,002 | 0,003 0,003
C90.,4 0,024 0,001 0,005 0,006 0,019 0,001 0,003 0,003
Minimum 0,002 <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 [ <0,001
Maksimum 0,064 0,002 0,022 0,014 0,035 0,003 0,003 0,010

2017. godina
Pb Cd As Ni

[ug/m’] [”g]/m3 [“g]/m3 [ug/m’]
Broj merenja u godini 53 53 53 53
Srednja vrednost 0,0173 | 0,0003 | 0,0017 0,0027
Medijana 0,0080 | <0,001 | 0,0010 0,0020
C98 0,0879 | 0,0030 | 0,0080 0,0100
C95 0,0838 | 0,0020 | 0,0080 0,0078
C90.,4 0,0572 | 0,0010 | 0,0050 0,0070
Minimum <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001
Maksimum 0,094 0,003 0,008 0,010
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Tabela 14. Prikaz srednjih vrednosti izmerenih koncentracija prizemnog ozona [pg/m*] u vazduhu za
2017. godinu u poredenju sa 2015. i 2016. godinom na mernom mestu Subotica — Gradska bolnica

Parameta | Merno mesto Subotica — Gradska bolnica

r Statisticka obrada REZULTATI
Godina ispitivanja 2015. 2016. 2017.
Broj merenja u godini 35 59 58
Srednja vrednost 54,09 23,9 22,7

Ozon Medijana 48,65 19.0 20.0

Minimum 0 0 1
Maksimum 252 93 53
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5. ANALIZA REZULTATA ISPITIVANJA

5.1. Rezultati ispitivanja koncentracije sumpor-dioksida u vazduhu

Prekoracdenja grani¢ne vrednosti (GV) i tolerantne vrednosti (TV) od 125 pg/m? sumpor-dioksida
u 24-Casovnim uzorcima vazduha tokom 2017. godine nisu utvrdena ni u jednom slucaju od ukupno 365
merenja. Prekoracenja GV i TV sumpor-dioksida nije bilo ni 2015. 1 2016. godine.

Srednja godisnja vrednost koncentracije sumpor-dioksida na teritoriji grada Subotice je bila ispod
granice kvantifikacije date metode (<2 ug/m?). Isto vazi i za srednju vrednost koncentracije sumpor-
dioksida 2015. 1 2016. godine.

5.2. Rezultati ispitivanja koncentracije azot-dioksida u vazduhu

Grani¢na vrednost azot-dioksida za jedan dan prema Uredbi iznosi 85 pg/m?, a tolerantna 125 pg/m?.
Maksimalna koncentracije ovog polutanta u 24-¢asovnim uzorcima izmerena tokom 2017. godine je bila 90
pg/m?, dok je 2015. bila 107 pg/m’, a 2016. je bila 96 pg/m’, $to ukazuje na neznatno smanjenje.

Prekoracenje grani¢ne vrednosti (GV) azot-dioksida u 24-¢asovnim uzorcima vazduha tokom
2017. godine je utvrdeno u 5 od ukupno 365 uzoraka, Sto ukazuje na povecanje u odnosu na 2015. 1 2016.
godinu kada je prekoracenje GV utvrdeno kod 2 odnosno 3 uzorka.

Srednja godisnja vrednost izmerenih koncentracija azot-dioksida tokom 2016. godine jel7,3
pg/m?, dok je za 2015. godinu neznatno niza i iznosi 12,8 pg/m?*. Srednja godisnja vrednost izmerenih
koncentracija azot-dioksida tokom 2017. godine je nesto visa u odnosu na prethodne 2 godine i iznosi je
243 pg/m?

5.3. Rezultati ispitivanja koncentracije ¢adi u vazduhu

Grani¢na vrednost za ¢ad tokom jednog dana prema vaze¢oj Uredbi iznosi 50 pg/m?, a tolerantna
75 pg/m?.

Prekoracenje toleratne vrednosti za ¢ad u 24-Casovnim uzorcima vazduha tokom 2016. godine
nije utvrdeno od ukupno 523 uzoraka. Na mernom mestu Bajmok 2015. godine zabelezena su
prekoracenja izmerenih vrednosti u 3 od ukupno 306 uzoraka. Na istom mernom mestu 2017. godine
zabelezena su prekoracenja GV kod 2 uzorka od toga je jedno prekoracenje TV.

Maksimalna vrednost izmerene koncentracije ¢adi u vazduhu u 2017. godini je 76 pg/m3.

5.4. Rezultati ispitivanjakoncentracije suspendovanih Cestica u vazduhu

Za suspendovane Cestice PM2.5 grani¢na vrednost od 25 pg/m?® je propisana samo za period
usrednjavanja od jedne kalendarske godine.

Tokom 2017. godine od izvr§enih 56 merenja koncentracija suspendovanih ¢estica PM2.5
zabelezeno je prekoracenje GV 33 puta tokom kalendarske godine

Tokom 2016. godine od izvrSenih 52 merenja zabelezeno je da je koncentracija suspendovanih
Cestica PM2,5 tokom kalendarske godine 19 puta presla GV od 25 pg/m?, dok je 2015. godine bila svega
8 puta iznad GV (od 49 merenja).

Srednja vrednost izmerenih koncentracija suspendovanih Cestica PM2.5 je bila 38 pg/m® u 2016.
godini, ova vrednost je znatno niza od srednje vrednosti u 2015. godini kada je srednja vrednost
koncentracije PM2.5 bila 63 pg/m?®. Srednja vrednost izmerenih koncentracija suspendovanih cestica
PM2.5u2017. godini je 48,8 pg/m*. Prema Uredbi (”Sl. glasnik RS”, br. 63/2013) ciljna vrednost za
suspendovane Cestice PM2.5 je 25 pg/m?® za period usrednjavanja kalendarske godine. Rok za dostizanje
ove ciljne vrednosti je 1. januar 2019. godine.
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Grani¢na vrednost suspendovanih cestica PM10 za jedan dan iznosi 50 pg/m?, a za kalendarsku
godinu iznosi 40 pg/m? i ne sme se prekoraciti 35 puta u kalendarskoj godini. Tolerantna vrednost za
koncentracije PM10 u vazduhu je 75 pg/md.

Tokom 2016. godine, broj prekoracenja GV (50 pg/m?) za PM10 je 12 od ukupno 52 uzoraka
(23%), dok je za 2015. godinu bilo 15 prekoracenja GV od 50 uzoraka (30%). U 2017. godini od 56
merenja koncentracije suspendovanih ¢estica PM 10, kod 14 uzoraka je zabeleZeno prekoracenje GV (50
ug/m?), odnosno 6 prekoracenja TV (75 pg/md).

Grani¢na vrednost za period usrednjavanja kalendarska godina je 40ug/m’ je prekoracena 2015.,
2016.12017. godine jer su srednje vrednosti izmerenih koncentracija PM10 redom 56 pg/m?, 43 pg/m? i
42 ng/m3,

Medutim, ako se povremena uzimanja uzoraka koriste za ocenu prekoracenja grani¢ne vrednosti
za PM10, ocenjuje se 90,4 - percentil (koji treba da je nizi od ili jednak 50 pg/m®) umesto broja
prekoracenja, Sto zavisi od raspolozivosti podataka. Izracunati 90,4 percentil za srednju godiSnju
koncentraciju PM10 za 2017. godinu je 75,4 pug/m’$to je vise od dozvoljene vrednosti od 50 pg/m’, dok je
za 2016. godinu bio 94 pg/m’, a za 2015. godinu 129 pg/m’.

Tokom 2017. godine, broj prekorac¢enja dnevne GV (120 ug/m?) za ukupne suspendovane Cestice
je 4 od ukupno 56 uzoraka (7%), dok je za 2015. godinu bilo 7 prekoracenja od ukupno 47 uzoraka
(15%), a za 2016. godinu je bilo 2 prekoracenja od ukupno 52 uzorka (4%).

5.5. Rezultati ispitivanja koncentracije prizemnog ozona u vazduhu

Prema Uredbi (”SI. glasnik RS”, br. 63/2013) ciljna vrednost za prizemni ozon je 120 pg/m’. Rok
za dostizanje ciljne vrednosti je 1. januar 2018. godine. Srednje vrednosti izmerenih koncentracija
prizemnog ozona za 2017., 2016. 1 2015. godinu su ispod ove vrednosti, dok je maksimalno izmerena
koncentracija prizemnog ozona samo 2015. godine prelazila ovu ciljnu vrednost.

5.6. Rezultati ispitivanja koncentracije teSkih metala u vazduhu

Prema Uredbi (”Sl. glasnik RS”, br. 63/2013) ciljne vrednosti za arsen, kadmijum i nikl, su
prekoracene samo za arsen tokom merenja u martu 2017. godine. Grani¢ne vrednosti i toleratne vrednosti
koncentracija za olovo nisu prekorac¢ene u 2017. godini.
5.7. Rezultati ispitivanja koncentracije benzo(a)pirena i benzena

Izmerene koncentracije benzo(a)pirena (PAH) u vazduhu tokom 2017. godine na mernom mestu
Gradska bolnica prekoracuju ciljnu vrednost (1 ng/m? za prose¢nu godi$nju vrednost ukupnog sadrzaja
suspendovanih Cestica PM10) u januaru, februaru, martu, novembru i decembru .

Izmerene koncentracije benzena u vazduhu tokom 2017. godine na mernom mestu Gradska

bolnica prekoracuju GV (5 pg/m’ za period usrednjavanja kalendarske godine) u januaru, februaru i
novembru, a TV (8 ug/m* za period usrednjavanja kalendarske godine) januaru .
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6. ZAKLJUCAK

Sumpor-dioksid je nusprodukt rada automobilskih motora i fabric¢kih postrojenja i zagaduje
zivotnu sredinu. Napada sistem za disanje ljudi i Zivotinja. Rastvarajuéi se u vazduhu uzrokuje kisele kise
koje unistavaju biljke, metalne konstrukcije i gradevine.

Srednje godisnje koncentracije sumpor-dioksida u vazduhu na teritoriji Subotice u prethodne tri
godine su bile ispod 2ug/m?*. Prekoraéenja grani¢ne vrednosti (GV) i tolerantne vrednosti (TV) od 125
pg/m® sumpor-dioksida u 24-¢asovnim uzorcima vazduha tokom prethodne tri godine nisu utvrdena ni u
jednom od ukupno 1061 merenja.

Azotnii oksidi u gradovima nastaju prilikom rada motora sa unutra$njim sagorevanjem. U
gradovima gde je saobracaj gust, koli¢ina azotnih oksida je primetna i moze biti ¢ak i Stetna.

Prekoracenja grani¢ne vrednosti azot-dioksida (GV) od 85 pg/m? su izmerena kod 10 od ukupno
1062 uzorka vazduha tokom prethodne tri godine. Srednje godi$nje vrednosti azot-dioksida tokom
prethodne tri godine ukazuju na lagani porast koncentracije ovog polutanta. Srednja godi$nja vrednosti
azot-dioksida za 2017. godinu je oko 3,5 puta niza od GV.

Na teritoriji grada Subotica na mernom mestu Gradska bolnica na osnovu izmerenih
koncentracija sumpor-dioksida i azot-dioksida u vazduhu moze se zakljuciti da je vazduh, prema skali
SAQI 11, bio odli¢nog kvaliteta u tokom 2015., 2016. i 2017. godine.

Na mernim mestima Cantavir i MZ ,,Radanovac” tokom grejnih sezona u prethodne 3 godine u
24-Casovnim uzorcima nije izmereno ni jedno prekoracenje GV (50 pg/m?) koncentracije €adi u vazduhu.

Iako je na mernom mestu Bajmok tokom grejnih sezona 2015. 1 2017. godine izmereno ukupno 5
prekoracenja GV (50 pg/m?®) za koncentraciju ¢adi u vazduhu, srednje vrednosti izmerenih koncentracija
ovog polutanta u Bajmoku tokom prethodne tri godine su bile oko 4 puta nize od GV (50 pg/m?).

Prema srednjim vrednostima izmerenih koncentracija €adi tokom grejnih sezona u prethodne tri
godine moze se zakljuciti da je vazduh, prema skali SAQI 11, bio odli¢nog kvaliteta.

Suspendovane Cestice su vrlo bitan pokazatelj kvaliteta vazduha. Suspendovane Cestice
predstavljaju kompleksnu mesavinu organskih i neorganskih materija razlic¢itog hemijskog sastava, a ¢ine
ih Cestice poreklom iz dizel motora, lete¢i pepeo, mineralna prasina.

Pored toga $to ostecuju zdravlje, suspendovane Cestice stvaraju smanjenu vidljivost tokom dana.
Sto su &estice manje mogu dopreti dalje od izvora emisije, ali i dublje u pluéa Goveka. U suspendovane
Cestice se ubraja i ¢ad koja Cesto ¢ini 5-10% od ukupnog sadrzaja PM2.5, mada koncentracija ¢adi pored
puteva dostize i do 20% od ukupnog sadrzaja fino suspendovanih Cestica.

Ako se povremena uzimanja uzoraka koriste za ocenu prekoracenja granic¢ne vrednosti za
suspendovane ¢estice frakcije PM10, ocenjuje se 90,4 - percentil (koji treba da je nizi od ili jednak 50
pg/m’) umesto broja prekoradenja. Izra¢unati 90,4 percentil za srednje godiSnje koncentracije PM10 za
2015.,2016.12017. godinu premasuje za sve tri godine dozvoljenu vrednosti od 50 pg/m’. Ujedno,
izraCunati 90,4 percentil neznatno pokazuje tendenciju opadanja: C90,4 za 2015. godinu je 129 pg/m’, a
za 2017. godinu je 75,4 pg/m’. Prema skali SAQI 11 koncentracije suspendovanih ¢estica PM10 iznad
vrednosti 50,1 pg/m* ukazuju na zagaden vazduh.

Prema Uredbi (Sl glasnik RS”, br. 63/2013) ciljna vrednost za suspendovane ¢estice PM2.5 je
25 pg/m?® za period usrednjavanja kalendarske godine. Rok za dostizanje ove ciljne vrednosti je 1. januar
2019. godine.

Srednje vrednosti izmerenih koncentracija suspendovanih Cestica PM2.5 je tokom 2015., 2016., i
2017. godine prelazile su ovu ciljnu vrednost vise nego duplo.

Za ukupne suspendovane Cestice GV je 70 ug/m? za period usrednjavanja od kalendarske godine
§to je ujedno i prosecna vrednost izmerenih koncentracija suspendovanih ¢estica tokom 2015., 2016, i
2017. godine.
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Ispitivanje kvaliteta vazduha na teritoriji grada Subotice tokom 2015., 2016.,12017.
godine je pokazalo da su suspendovane ¢estice najznacajniji zagadiva¢ vazduha.

7. PREDLOG MERA ZA POBOLJSANJE KVALITETA VAZDUHA

Smanjenju zagadivanja vazduha koje potice iz stacionarnih izvora doprinosi Sirenje daljinskog
sistema grejanja i nastavljanje procesa gasifikacije, kao i obezbedenje kontrole procesa sagorevanja u
kotlarnicama. Od velikog znac¢aja su mere unapredenja procesa proizvodnje u industriji uz redovnu
kontrolu emisije zagadujucih supstanci.

Uredno ¢iS¢enje 1 pranje saobracajnica, poplo¢anih povrsina i redovno odnoSenje smeca doprinosi
smanjenju zagadivanja vazduha. Od posebnog znacaja je spreavanje nastanaka divljih deponija i
uklanjanje postojecih nehigijenskih deponija uz sistematsko regulisanje odlaganja otpada u smislu
izgradnje higijenske deponije. Spaljivanje otpada neophodno je zameniti naprednijim metodama
razvrstavanja i uklanjanja otpada.

U cilju smanjenja potro$nje energije u domacinstima posebnu paznju treba posvetiti merama
termoizolacije kao racionalnoj meri za samanjenje utroSenog goriva, §to direktno dovodi i do smanjenja
aerozagadenja.

U cilju smanjenja aerozagadenja uzrokovanog saobraéajem, neophodno je:

- izgraditi zaobilazne puteve oko Subotice i Pali¢a za tranzitni saobracaj,

- obezbediti visi nivo tehnicke ispravnosti vozila,

- obezbediti kvalitetno gorivo i sprecavati prodaju goriva loseg kvaliteta,

- izgraditi kvalitetne i bezbedne biciklisticke i pesacke staze,

- kontrolom rada benzinskih pumpi svesti njihovo zagadivanje vazduha naftnim derivatima na
najmanju moguéu meru.

U cilju smanjenja postojeéeg aerozagadenja potrebno je viSe paznje posvetiti i kontroli
difuznih zagadivaca:
- kontrolom ispravnog funkcionisanja sistema sagorevanja individualnih loZista,
- nastavkom zapocete gasifikacije grada,
- proSirivanjem sistema centralnog grejanja.

U cilju smanjenja zagadenja vazduha suspendovanim materijama potrebno je viSe paznje
posvetiti:
- ¢iS¢enju i pranju ulica,
- negovanju i pro§irivanju zelenih povrsina,
- sadnji zastitnog zelenog pojasa pored saobracajnica,
- pretvaranju zapustenih i korovom zaraslih parcela u parkove i decja igralista,
- sanaciji divljih deponija.

Neophodno je sprovoditi akcije, uz aktivno ukljucivanje stanovnistva, grada i inspekcijskih
sluzbi.

U cilju razvijanja ekoloske svesti, pored stalne edukacije stanovniStva, neophodno je
pravovremeno i objektivno informisanje o preduzetim akcijama za Cistiji vazduh, kao i informisanje o
postignutim efektima.
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8. SLIKE MERNIH MESTA

Merno mesto Subotica — Gradska bolnica — uzorkovanje sumpor-diosida i azot-dioksida
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Merno mesto Subotica — Gradska bolnica — uzorkovanje PM10, PM2.5 1 TSP

Merno mesto Subotica — Gradska bolnica — uzorkovanje aerosedimenta (UTM)
sedimentatorom
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Merno mesto Cantavir — uzorkovanje cadi

Merno mesto Bajmok — uzorkovanje cadi
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Merno mesto MZ Radanovac — uzorkovanje ¢adi
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