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UuvoD

Pracenje kvaliteta vazduha na teritoriji Grada Subotice tokom 2012. godine sprovodi
se sa osnovnim ciljem dobijanja podataka za utvrdivanje kvaliteta vazduha Zivotne sredine i
stepena zagadenja vazduha u Gradu Subotici, neophodnih za pravilan odabir preventivnih
mera u cilju zastite 1 unapredenja zdravlja ljudi 1 oCuvanja Zivotne sredine, a u skladu sa
ugovorenim obavezama kontrole kvaliteta vazduha definisanih Ugovorom o finansiranju
programa "Monitoringa parametara zivotne sredine tokom 2012. godine™ br. 1V-02-111-404-
74/2012 od 12.04.2012. godine, koji su potpisali Gradska Uprava Grada Subotica i Zavod za
javno zdravlje Subotica, i u skladu sa odredbama Zakona o javnom zdravlju, Sl. glasnik RS
br. 72/09 1 Zakona o zastiti vazduha, SI. glasnik RS br. 36/09.

4/19



PROGRAM MONITORINGA AMBIJENTALNOG VAZDUHA

Shodno ciljevima ispitivanja Programom se utvrduje:
1. Broj i razmestaj mernih stanica

2. Period ispitivanja

3. Parametri ispitivanja

4. Ucestalost uzimanja uzoraka

5. Obrada podataka 1 izveStavanje

1. Broj i razmesStaj mernih

stanica

Pracenje koncentracije osnovnih zagadujuc¢ih materija iz ambijentalnog vazduha vrsila su se
na slede¢im mernim mestima:

Mesto MERNA MESTA
Oznaka Naziv Koordinate
G Gradevinski fakultet | 46.111594, 19.650914
Subotica B Bolnica 46.082414, 19.672381
P Hotel “Patria” 46.099542, 19.669603
V Vatrogasna stanica 46.094625, 19.660533
Pali¢ 0 Pali¢ centar 46.102703, 19.761717
Bajmok Y Bajmok 45.967533, 19.423969
Ispitivanje taloznih materija iz ambijentalnog vazduha vrsila su se na slede¢im
mestima:
Mesto MERNA MESTA
Oznaka Naziv Koordinate
G Gradevinski fakultet | 46.111594, 19.650914
Subotica B Bolnica 46.082414, 19.672381
C Mesara “Matijevi¢” | 46.094625, 19.660533
P Hotel “Patria” 46.099542, 19.669603
R Ribarska baraka 46.082047, 19.761694
Pali¢ 0] Pali¢ centar 46.102703, 19.761717
L AP, severni izlaz 46.106085, 19.79301
Bajmok Y Bajmok centar 45.967533, 19.423969
Kelebija K Kelebija centar 46.167007, 19.561325
Cantavir X Cantavir 45.92002, 19.765581

mernim

Ispitivanje taloZznih materija iz ambijentalnog vazduha vrSila su se na slede¢éim mernim

mestima:
Mesto MERNA MESTA
Oznaka Naziv Koordinate
Subotica Z Zavod za javno zdravlje| 46.104880, 19.668553
Pali¢ R Ribarska baraka 46.082047, 19.761694

Ispitivanje ozona vr$ilo se n

a jednom mernom mestu:

Mesto MERNA MESTA
Oznaka Naziv Koordinate
Pali¢ W Ribarska baraka 46.082047, 19.761694
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2. Period ispitivanja
Od januara do decembra 2012. godine.

3. Parametri ispitivanja

U navedenom vremenskom periodu merene su koncentracije slede¢ih zagadujuc¢ih materija:
1. osnovnih (sumpor-dioksid, ¢ad i azot-dioksid),
2. prizemnog 0zona,
3. suspendovanih ¢estica (PM2.5 i PM10),
4. taloznih materija: koli¢ina padavina, pH vrednost, rastvorene i nerastvorljive materije,
ukupne talozne materije, amonija¢ni azot, nitriti, nitrati, hloridi, sulfati, ortofosfat, natrijum,
kalijum, magnezijum, Kalcijum, olovo, kadmijum, cink, nikal, arsen i Ziva.

4. Ulestalost uzimanja uzoraka

Na osnovu Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. Glasnik
RS br.11/2010 i 75/2010), uzorkovanje vazduha obavice se:
- Svakodnevno, u trajanju od 24h za odredivanje koncentracije sumpor-dioksida, ¢adi i azot-
dioksida,
- mesecnom dinamikom (30+2 dana) za odredivanje parametara iz taloznih materija,
- po 5 dana, u cetiri godisnja ciklusa za odredivanje koncentracije suspendovanih ¢estica PM
2.51PM 10,
- U trajanju od 5 dana po 8 casova, u mesecu maju za odredivanje koncentracije prizemnog
ozona.

5. Obrada podataka i izveStavanje
Dva puta nedeljno Zavod je dostavljao Naruciocu ispitivanja, putem elektronske poste,

podatke merenja osnovnih zagadujuc¢ih materija. Rezultati su uredno postavljani (dva puta
nedeljno) na sajt Zavoda za javno zdravlje Subotica i Grada Subotice.
Mese¢nom dinamikom, rezultati su dostavljani:

1. Naruciocu ispitivanja (GU Subotica),

2. Pokrajinskom sekretarijatu za urbanizam, graditeljstvo i zastitu Zivotne sredine,

3. Institutu za javno zdravlje Vojvodine,

4. Institut za javno zdravlje Srbije Dr Milan Jovanovi¢ Batut.

6/19



METODOLOGIJA RADA

Zavod za javno zdravlje Subotica poseduje Sertifikat o akreditaciji, pod
akreditacionim brojem 01-054, kojim se potvrduje da organizacija zadovoljava zahteve
standarda SRPS ISO/IEC 17025:2006 za obavljanje poslova ispitivanja koji su specificirani u
Resenju o utvrdivanju obima akreditacije. Takode, kao garanciju uspeSnosti sistema
menadzmenta kvalitetom, Zavod poseduje sertifikat SRPS ISO 9001:2008. Laboratorije
poseduju ovlaséenja od Ministarstva zastite zivotne sredine i prostornog planiranja RSrbije.

Uzorkovanje gasovitih zagaduju¢ih materija vrsi se aparatima za uzimanje uzoraka
vazduha (ispiralicama, pumpama za vazduh) marke Proekos tipa AT-801-2X i AT-801-2BP,
apsorpcijom kontaminenata iz poznate zapremine vazduha u pogodnom apsorpcionom
rastvoru. Uzorci ¢adi se dobijaju filtriranjem poznate zapremine vazduha kroz filter papir.
Reflektometrijska merenja indeksa ¢adi vr$e se na reflektometru RM-02 marke Proekos.

Metode ispitivanja osnovnih zagadujuéih materija:

1. Dokumentovana metoda ispitivanja 66: Odredivanje masene koncentracije sumpor-
dioksida

Metoda se zasniva na apsorpciji sumpor-dioksida prisutnog u vazduhu u rastvor natrijum-
tetrahloromerkurata (TCM) pri ¢emu se obrazuje kompleks, koji sa para-rozanilinom i
formaldehidom daje intenzivno crveno-ljubicasto obojeno jedinjenje, ¢ija se absorbancija meri
na talasnoj duzini od 570 nm.

Opseg merenja: 5-250 pg/m®

Granica kvantifikacije: 2 pg/m?®

Merna nesigurnost: +3%

Granicna 1 tolerantna vrednost (za period usrednjavanja 1 dan): 125 ug/m3

2. Dokumentovana metoda 67: Odredivanje masene koncentracije azot-dioksida

Metoda se zasniva na apsorpciji azot-dioksida iz vazduha u rastvor trietanolamina. Dodatkom
modifikovanog Griess-Salzman-ovog reagensa obrazuje se ruziCasto obojenje, Cija se
apsorbancija meri na talasnoj duzini od 540 nm.

Opseg merenja: 5-250 pg/m®

Granica kvantifikacije: 1 pg/m®

Merna nesigurnost: +4%

Grani¢na vrednost: 85 ug/m°, tolerantna vrednost (za period usrednjavanja 1 dan): 125 pg/m?®

3. ISO 9835:1993: Odredivanje sadrzaja cadi

Opseg merenja: 5-250 pg/m®

Granica kvantifikacije: 1 pg/m®

Grani¢na vrednost: 50 ug/m°, tolerantna vrednost (za period usrednjavanja 1 dan): 75 pg/m®

Ukupne talozne materije su odredivane u mese¢nim uzorcima vazduha koji su uzimani
pomocéu sedimentatora sa levkom prec¢nika 17 cm, a dobijene vrednosti su izrazene u
miligramima po metru kvadrathnom na dan (mg/m?/dan), odnosno mikrogramima po metru
kvadratnom na dan (ug/m?dan) kod izrazavanja koncentracije metala.
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Metode ispitivanja taloznih materija su sledece:
1. SRPS H.Z1.111:1987: Merenje pH vrednosti — Potenciometrijska metoda
2. Dokumentovana metoda 29: Odredivanje sadrzaja rastvorenih, nerastvorljivih 1
ukupnih taloznih materija, zarenog ostatka i gubitka zarenjem u aerosedimentu
3.  Dokumentovana metoda 30: Odredivanje sadrzaja sulfata u povr$inskim, podzemnim i
otpadnim vodama i aerosedimentu
4. Dokumentovana metoda 31: Odredivanje sadrzaja nitrata u povrSinskim, podzemnim 1
otpadnim vodama i aerosedimentu
5. Dokumentovana metoda 62: Odredivanje sadrzaja amonijaka (amonija¢nog azota) u
povrsinskim, podzemnim i otpadnim vodama i aerosedimentu
6. Dokumentovana metoda 68: Odredivanje sadrzaja ortofosfata u povrSinskim,
podzemnim i otpadnim vodama i aerosedimentu
7. Dokumentovana metoda 82: Odredivanje 39 elemenata u vodi (za taloZne materije:
As, Ca, Mg, Cd, Cr, Hg, K, Na, Ni, Pb, Zn).
8. Dokumentovana metoda 84: Odredivanje sadrzaja hlorida - titracija srebro-nitratom uz
hromatni indikator
9. Dokumentovana metoda 85: Odredivanje sadrZaja nitrita.

Grani¢na vrednost za ukupne talozne materije iznosi 450 mg/m?/dan.

Uzimanje uzoraka suspendovanih Cestica se vr$i uzorkivaCem ambijentalnog vazduha
Model LSV 3 SVEN LECKEL, Nemacka.
Metode ispitivanja suspendovanih Cestica su sledece:
1. SRPS EN 14907: Kvalitet vazduha - Standradna gravimetrijska metoda za odredivanje
masene frakcije PM2,5 suspendovanih cestita
2. SRPS EN 12341: Kvalitet vazduha - Odredivanje frakcije PM10 suspendovanih
Cestica.

Meteoroloske podatke prikupljali smo sa najblize meteoroloSke stanice ovlaScene
institucije Republickog hidrometeoroloskog zavoda (RHMZ), koja je locirana na Palicu.

Prikupljeni podaci su sistematizovani, obradeni, analizirani i interpretirani u skladu sa

Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. glasnik RS 11/10 i
75/10).
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TABELARNI PRIKAZ REZULTATA

Tabela 1 - Prikaz rezultata SO, , ¢adi i NO, u vazduhu u pg/m®tokom 2012. godine u Subotici

SAQI 11:

Merna mesta | GradevinsKi . . Vatrogasna . Palié¢
Parametar fakultet Zfallie Al PR stan%ca M BT centar PROSEK

Statisticka obrada G B P Vv Y (@)
Broj merenja 315 320 323 322 320 314 1914
Srednja vrednost 14
Medijana 0.4 0.5 0.6 0.4 0.2 0.1 0.4

SO, Cos 15 10 14 9 7 10 11
Cos 7 7 7 5 5 3 6
Minimum 0 0 0 0 0 0 0
Maksimum 23 20 158 20 13 27 158
Broj dana iznad gran.vred. 0 0 1 0 0 0 1
Broj merenja 328 320 305 332 321 307 1913
Srednja vrednost 28.1 13.2
Medijana 5.8 6.8 10.4 20.6 6.5 6.4 6.6

CAD Cos 33 43 48 103 45 32 51
Coys 28 27 48 78 31 23 39
Minimum 0 0 0 0 0 0 0
Maksimum 68 89 132 299 89 66 299
Broj dana iznad gran.vred. 1 5 14 50 5 1 76
Broj merenja 331 319 308 334 318 309 1919
Srednja vrednost [ 7o @ 147[ @ 168] 34.6 NN 151
Medijana 6.5 141 15.3 30.9 9.4 6.4 11.8

NO, Cos 22 32 33 88 22 19 36
Cos 15 26 33 60 17 15 28
Minimum 0 0 0 0 0 0 0
Maksimum 36 78 86 332 48 145 332
Broj dana iznad gran.vred. 0 0 1 8 0 1 10

Kvalitet vazduha prema Dobar Prihvatljiv

Jako zagaden
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Tabela 2 - Prikaz rezultata srednje godis$njih vrednosti taloznih materija tokom 2012. godine u Subotici

Jedinica Gradevinski Bolnica Mesara Hotel Patria
PARAMETRI mere fakultet Matijevié PROSEK
G B C P
1. |Koli¢ina padavina ml/m? /dan 544 662 692 537 609
2. |pH vrednost 7.20 7.05 7.14 7.33 7.18
3. |Rastvorene materije mg/m?/dan 144 76 53 54 82
4. |Nerastvorljive materije mg/m?/dan 28 47 36 56 42
5. |Ukupne talozne materije mg/m?/dan 11 64 70 258 101
6. |Amonijaéni azot (NH,-N) mg/m?/dan 1.31 2.62 1.04 0.50 1.37
7. [Nitritni azot (NO,-N) mg/m?/dan 0.04 0.06 0.06 0.05 0.05
8. [Nitratni azot (NOz-N) mg/m?/dan 0.30 0.75 0.54 <GK” 0.42
9. |Ortofosfati (PO4-P) mg/m?/dan 0.15 0.09 0.05 0.05 0.09
10. |Kalcijum mg/m?/dan 8.19 15.32 10.74 10.74 11.25
11. |Magnezijum mg/m?/dan 2.21 2.66 1.87 1.87 2.15
12. |Natrijum mg/m?/dan 2.95 1.26 3.50 3.61 2.83
13. |Kalijum mg/m?/dan 5.21 6.26 0.79 0.56 3.21
14. |Hloridi mg/m?/dan <GK” <GK” <GK” <GK” <GK”
15. |Sulfati mg/m?/dan 10.28 15.09 13.63 13.01 13.00
16. |Olovo ng/m?/dan <GK” 2 2 16 5
17. |Kadmijum ng/m’/dan <GK” <GK” <GK” <GK” <GK”
18. |Cink pg/m?/dan 36 54 23 46 40
19. |Nikal pg/m?/dan 2 5 1 2 3
20. |Arsen pg/m?/dan 1 1 1 1 1
21. |Ziva ng/m?/dan <GK” <GK” <GK” <GK” <GK”

Napomena: = <GK- dobijeni rezultat je ispod granice kvantifikacije date metode
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Tabela 3 - Prikaz rezultata srednje godisnjih vrednosti taloznih materija tokom 2012. godine na Pali¢u

Jedinica Autoput Sever | Ribarska baraka Pali¢ centar
PARAMETRI mere L R 0 PROSEK

1. Koli¢ina padavina ml/m? /dan 691 1104 814 894
2. pH vrednost 6.97 7.28 7.40 7.24
3. Rastvorene materije mg/m?/dan 128 156 82 122
4. Nerastvorljive materije mg/m?/dan 68 41 27 44
5. Ukupne taloZne materije mg/m?/dan 201 197 92 161
6. Amonijaéni azot (NH,-N) mg/m?/dan 0.73 0.95 1.35 1.90
7. Nitritni azot (NO,-N) mg/m?/dan 0.03 0.23 0.03 0.11
8. Nitratni azot (NO3z-N) mg/m?/dan 0.65 0.42 0.41 0.48
9. Ortofosfati (PO4-P) mg/m’/dan 0.07 0.17 0.09 0.12
10.  |Kalcijum mg/m*/dan 25.15 17.56 7.47 15.94
11.  |Magnezijum mg/m?/dan 3.27 9.94 3.04 5.77
12.  |Natrijum mg/m?/dan 36.67 6.45 2.82 12.96
13.  |Kalijum mg/m?/dan 1.56 431 3.06 3.15
14.  [Hloridi mg/m*/dan 20.17 <GK” <GK” <GK"
15.  |Sulfati mg/m?/dan 12.76 20.09 12.23 15.41
16. |Olovo ug/mé/dan 3 7 <GK” 4
17.  |Kadmijum pg/mé/dan <GK” <GK” <GK” <GK"
18. |Cink ug/mé/dan 121 30 29 53
19.  [Nikal ug/m?/dan 4 3 5 4
20.  |Arsen pg/mé/dan <GK” <GK” <GK” <GK"
21.  |Ziva ug/mé/dan 1 1 <GK” 1

Napomena: = <GK- dobijeni rezultat je ispod granice kvantifikacije date metode
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Tabela 4 - Prikaz rezultata srednje godis$njih vrednosti taloznih materija tokom 2012.

godine na Kelebiji, u Bajmoku i Cantaviru

Jedinica MZ Kelebija MZ Bajmok MZ Cantavir

PARAMETRI mere K Y X
1. Koli¢ina padavina ml/m? /dan 613 940 630
2. pH vrednost 6.72 7.06 6.87
3. Rastvorene materije mg/m?/dan 127 54 66
4. Nerastvorljive materije mg/m?/dan 27 30 43
5. Ukupne talozne materije mg/m?/dan 150 86 114
6. Amonijaéni azot (NH,-N) mg/m?/dan 5.40 1.18 1.76
7. Nitritni azot (NO,-N) mg/m?/dan 0.29 <GK” 0.05
8. Nitratni azot (NOz-N) mg/m?/dan 0.89 <GK” 0.43
9. Ortofosfati (PO4-P) mg/m?/dan 0.12 0.12 0.10
10.  |Kalcijum mg/m?/dan 9.03 10.59 12.08
11.  |Magnezijum mg/m?/dan 2.38 3.13 5.66
12.  |Natrijum mg/m*/dan 1.42 2.44 2.02
13.  |Kalijum mg/m*/dan 1.82 1.30 1.76
14.  |Hloridi mg/m*/dan <GK” <GK" <GK"
15.  [Sulfati mg/m?/dan 13.14 13.46 14.86
16.  |Olovo ng/m?/dan <GK’ 1.33 1.51
17.  |Kadmijum ng/m?/dan <GK’ 0.74 <GK"
18. |Cink ug/m?/dan 45 57 39
19.  [Nikal ug/m?/dan 2 1 2
20.  |Arsen ug/m?/dan 2 1 2
2. |Ziva ng/m*/dan <GK’ <GK” <GK”

Napomena: =~ <GK- dobijeni rezultat je ispod granice kvantifikacije date metode
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Tabela 5 - Prikaz rezultata srednje godis$njih vrednosti suspendovanih Cestica tokom 2012. godine

Ciklus | 11 11 1V
Oznaka Z R Z R Z R R
mernog mesta Z2JZS Ribarska b. Pali¢ Z2JZS Ribarska b. Pali¢ Z2JZS Ribarska b. Pali¢ Z2JZS Ribarska b. Pali¢
Statist. obrada
podataka PM2,5 | PM10 | PM25 | PM10 | PM25 | PM10 | PM25 | PM10 | PM25 | PM10 | PM25 | PM10 | PM25 | PM10 | PM25 | PM10
Br. dana>GV 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 1 3 0 2
Sred. vred,
pm® 66 23 10 17 16 18 11 33 17 51 18 30 42 60 20 51
C90,4 159 30 12 22 23 25 13 39 26 60 33 46 66 77 26 61
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ANALIZA REZULTATA ISPITIVANJA

SUMPOR-DIOKSID

Pojedinacne dnevne koncentracije sumpor-dioksida tokom 2012. godine su se kretale od 1 do
158 pg/m?.

Prekoradenje grani¢ne (125 pg/m?) i tolerantne (125 pg/m®) vrednosti sumpor-dioksida u 24-
Casovnim uzorcima vazduha tokom 2012. godine na utvrdeno je u 1 (0,05%) od 1914
uzoraka, u septembru na mernom mestu kod Hotela Patria (najvisa vrednost 158 pg/m?®). Na
ovom mernom mesta su zabelezene najvise prosecne mesecne vrednosti ovog parametra.
Srednja godiS$nja vrednost koncentracije sumpor-dioksida iznosila je 1.4 pg/m?.

CAD

Grani¢na vrednost ¢adi za jedan dan iznosi 50 pg/m?, a tolerantna 75 pg/m?.
Dnevne koncentracije ¢adi tokom 2012. godine su se kretale od 1 do 299 pg/m?.
Prekoracenje maksimalno dozvoljene vrednosti ¢adi u 24-Casovnim uzorcima vazduha
tokom 2012. godine utvrdeno je kod 76 uzoraka (3,97%) od ukupno 1913:

- kod mernog mesta Gradevinski fakultet 1 dan (68 pg/m?)

- kod mernog mesta Bolnica 5 dana (najvisa vrednost 89 pg/m?)

- kod mernog mesta Hotel Patria 14 dana (najviSa vrednost 132 pg/m?)

- kod mernog mesta Vatrogasna stanica 50 dana (najvisa vrednost 299 pg/m?)

- kod mernog mesta Bajmok 5 dana (najviSa vrednost 89 pug/m?)

- kod mernog mesta Pali¢ 1 dan (66 pg/m?)

Srednja godiSnja vrednost ¢adi iznosila je 13.2 pg/m?®.

AZOT-DIOKSID

Grani¢na vrednost azot-dioksida za jedan dan iznosi 85 pg/m?, a tolerantna 125 pg/m?.
Dnevne koncentracije azot-dioksida tokom 2012. godine su se kretale od 1 do 332 pg/m?®.
Prekoracenje grani¢ne vrednosti azot-dioksida u 24-Casovnim uzorcima vazduha tokom
2012. godine je utvrdeno u 10 (0,52%) od ukupno 1919 uzoraka:

- kod mernog mesta Hotel Patria 1 dan (86 ug/m?)

- kod mernog mesta Vatrogasna stanica 8 dana (najvisa vrednost 332 pug/m?)

- kod mernog mesta Pali¢ 1 dan (145 pg/m?)

Srednja godi$nja vrednost koncentracije azot-dioksida je 15.1 pg/m?®.

SUSPENDOVANE CESTICE

Za suspendovane cestice PM2.5 grani¢na vrednost od 25 pg/m? je propisana samo za period
usrednjavanja od jedne kalendarske godine.

Granicna vrednost suspendovanih cestica PM10 za jedan dan iznosi 50 pg/m? (za kalendarsku

godinu iznosi 40 pg/m?®) i ne sme se prekoraciti 35 puta u kalendarskoj godini, a tolerantna 75

pg/m?.

Broj prekoracenja dnevne maksimalno dozvoljene vrednosti za PM10 je 8 od 40 uzoraka
(20%). Medutim, ako se povremena uzimanja uzoraka koriste za ocenu prekoracenja grani¢ne
vrednosti za PM10, ocenjuje se 90,4 - percentil (koji treba da je niZi od ili jednak 50 pg/m?)
umesto broja prekoracenja, $to zavisi od raspolozivosti podataka. 90,4 percentil za srednju
godisnju koncentraciju PM10 je 45 pg/m®za §to je nize od dozvoljene vrednosti od 50 ;,Lg/m3.

TALOZNE MATERIJE

Tokom 2012. godine utvrdeno je prekoracenje maksimalno dozvoljene vrednosti taloznih
materija na meseénom nivou (450 pg/m?/dan) u 2 analizirana uzorka (1,83%) od ukupno 109.
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ZAKLJUCAK

Obradeni podaci se odnose na dnevne uzorke, Sto znac¢i da su tokom dana moguca
kratkotrajna, epizodna zagadenja sa znatno visim koncentracijama. Ovakvo stanje moze
iritirajuc¢e delovati, narocito ako su i meteoroloski uslovi nepovoljni.

Analizirajuéi rezultate ispitivanja navedenih u izvestaju parametara kvaliteta vazduha
na teritoriji grada Subotice moze se zakljuciti da su:

- koncentracije sumpor-dioksida su povec¢ane u zimskom periodu za vreme grejne sezone
(januar, mart, decembar).

-koncentracije ¢adi su takode povecane u zimskom periodu za vreme grejne sezone (oktobar,
novembar, decembar).

- motorna vozila su glavni izvor azotnih oksida, od kojih najveéi zna¢aj imaju azot-monoksid
i azot-dioksid i koji ucestvuju u formiranju ,,fotohemijskog smoga‘“, stoga su koncentracije
azot-dioksida neznatno poviSene tokom letnjih i jesenjih meseci .

Monitoring suspendovanih Cestica se tek uspostavlja u Subotici te se, za sada, temelji
samo na povremenim ispitivanjima. Respirabilne ¢estice su uzorkovane u dve frakcije (PM10
i PM2.5), na u urbanoj i ruralnoj zoni, gde je naizmeni¢no postavljan aparat za uzorkovanje
suspendovanih ¢estica u trajanju od 5 dana.

Od velicine Cestica koje se nalaze u vazduhu zavisi njihova sudbina, zdravlje ljudi i stanje
zivotne sredine. Sto su &estice manje mogu dopreti dalje od izvora emisije, ali i dublje u pluéa
coveka. Pored toga Sto oSteCuju zdravlje, suspendovane Cestice stvaraju smanjenu vidljivost
tokom dana.

U suspendovane Cestice se ubraja i ¢ad koja Cesto ¢ini 5-10% od ukupnog sadrzaja PM2.5,
mada koncentracija cadi pored puteva dostize do 20% od ukupnog sadrzaja fino
suspendovanih Cestica.

U odnosu na 2011. godinu, u 2012. godini je:
— PRIBLIZNO ISTA srednje godi$nja koncentracija sumpor-dioksida i ZABELEZEN je jedan
dan preko GV, prosle godine nijedan.
— POVISENA srednja godi$nja koncentracija &adi, ali je SNIZEN broj dana sa izmerenim
koncentracijama ve¢im od GV (2011. 93 dana, 2012. 76 dana).
— POVISENA srednja godisnja koncentracija azot-dioksida i POVISEN broj dana preko GV
(2011. 1 dan, 2012. ¢ak 10 dana) .
— POVISENA srednje godinja koncentracija ukupnih taloznih materija u odnosu na 2011.
godinu, ali ne prelazi GV za kalendarsku godinu (200 pg/mzldan).

Na osnovu svega navedenog, moze se zakljuciti da na teritoriji grada Subotice

aerozagadenje prvenstveno poti¢e 0d saobracaja tokom Ccitave godine, kao i iz difuznih
tackastih izvora (loZzenje u domacinstvima) u zimskom periodu.
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PREDLOG MERA ZA POBOLJSANJE KVALITETA VAZDUHA

Da bi se umanjila zagadenost vazduha u velikim urbanim sredinama, vrsi se
sistematska kontrola koncentracije pojedinih polutanata u razli¢itim delovima grada i
preduzimaju mere da bi se izbeglo njihovo stetno dejstvo. Standardizuju se i ograni¢avaju
koli¢ine zagadujuéih supstanci (grani¢ne vrednosti imisije) u izduvnim gasovima novih tipova
motornih vozila i ispituju nove mogucnosti za zastitu vazduha od zagadivanja. U ove mere
spadaju i opsezna laboratorijska, klinicka i epidemioloska ispitivanja uticaja zagadenog
vazduha na zdravlje ¢oveka i njegovu zivotnu okolinu.

Nastavljanje gasifikacije, Sirenje daljinskog sistema grejanja, izbor goriva,
obezbedenje kontrole procesa sagorevanja u kotlarnicama, doprinose smanjenu zagadivanja
koje poti¢e iz stacionarnih izvora. Od velikog znafaja su mere unapredenja procesa
proizvodnje u industriji uz redovnu kontrolu emisije zagadujuéih materija.

Potrebno je obezbediti uredno ¢iséenje i pranje saobracajnica, poplo¢anih povrsina i
redovno odnosSenje smeca. Od posebnog je znacaja spreCavanje nastanaka divljih deponija i
uklanjanje postojec¢ih nehigijenskih deponija uz sistematsko regulisanje odlaganja otpada u
smislu izgradnje higijenske deponije. Spaljivanje otpada/smeca zamenjivati naprednijim
metodama uklanjanja i razvrstavanja otpada.

Sprecavanje nesavesnog paljenja njiva nakon Zetvi ¢ime se emituju Stetni gasovi, cad,
pepeo, a doprinosi se naravno i globalnom zagrevanju.

U cilju smanjenja potro$nje energije posebnu paznju treba posvetiti merama
termoizolacije kao racionalnoj meri za samanjenje utroS§enog goriva, Sto indirektno dovodi i
do smanjenja aerozagadenja.

Borba protiv puSenja - u prostorijama u kojima se pusi i do 100 puta je veca
koncentracija zagadujucih materija nego u spoljasnjoj sredini.

Radi smanjenja aerozagadivanja uzrokovanog saobracajem, neophodno je:
izgraditi zaobilazne puteve oko Subotice i Pali¢a za tranzitni saobracaj,
obezbediti visi nivo tehnicke ispravnosti vozila,
obezbediti kvalitetno gorivo i sprecavati prodaju goriva loseg kvaliteta,
izgraditi kvalitetne 1 bezbedne biciklisticke 1 peSacke staze,
strogom kontrolom rada benzinskih pumpi svesti njihovo zagadivanje vazduha naftnim
derivatima na najmanju mogucu meru.

U cilju smanjenja postojeéeg aerozagadivanja potrebno je viSe paznje posvetiti |
kontroli difuznog zagadivanja:
e kontrolom ispravnog funkcionisanja sistema sagorevanja individualnih lozista,
e nastavkom zapocCete gasifikacije grada,
e proSirivanjem sistema centralnog zagrevanja.

U cilju smanjenja zagadenja vazduha taloZnim materijama viSe paznje posvetiti:
e (iS¢enju i pranju ulica,

negovanju i prosirivanju zelenih povrsina,

sadnji zaStitnog zelenog pojasa pored saobracajnica,

pretvaranju zapustenih 1 korovom zaraslih parcela u parkove i de¢ja igralista,
sanaciji divljih deponija.

Neophodno je sprovoditi akcije, uz aktivno ukljuivanje stanovniStva, grada i
inspekcijskih organa. Pored stalne edukacije stanovni$tva, u cilju razvijanja ekoloSke svesti,
neophodno je i1 pravovremeno i objektivno informisanje o preduzetim akcijama za Cistiji
vazduh kao i o postignutim efektima.

19/19



