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IZVESTAJ O ISPITIVANJU ZEMLJISTA
NA TERITORIJI GRADA SUBOTICE

U cilju kontrole kvaliteta zemljiSta na teritoriji grada, ispitivanja su obavljena na
osnovu programa monitoringa zemljiSta za 2011. godinu, prema Gradskoj upravi grada
Subotica, Sekretarijata za lokalni ekonomski razvoj, privredu, poljoprivredu, komunalne
poslove i zastitu Zivotne sredine.

Programom ispitivanja kvaliteta zemljiSta obuhvaceno je ispitivanje 10 uzoraka
zemljista na slede¢im lokalitetima:

Oznaka lokaliteta | Mesto uzimanja uzoraka

Dudova Suma, kao rekreativno podrucje
Park ispred zgrade nove OpStine

Kod Vodozahvata I

Kod Vodozahvata I1

Okolina bunara u Aleksandrovu

Park u okolini Kolevke

Okolina hipodroma

Ispred bivse kozare, Senc¢anski put 150
Centar Bajmoka

Veliki park na Palicu
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Na odabranim lokalitetima uzorkovanje je, u skladu sa programom, obavljeno
jednom godiS$nje, u maju, a u skladu sa smernicama za uzimanje uzoraka zemljiSta ISO
10381-6/1993.

ZemljiSte je uzorkovano do dubine od 30cm, a jedan uzorak predstavlja prosek
veCeg broja pojedinanih uzoraka, proporcionalno povrSini odabranog lokaliteta.
Laboratorijska ispitivanja su obavljena u laboratorijama Centra za higijenu 1 humanu
ekologiju, Zavoda za javno zdravlje Subotica, a analizama su obuhvaceni sledeci
parametri: pH vrednost zemljiSta — u vodenom rastvoru, pH vrednost zemljiSta — u
rastvoru kalijum hlorida, sadrzaj olova, kadmijuma, bakra, cinka, hroma, nikla, arsena,
7ive, bora 1 fluora.




UVOD

Zemljiste je tanak povrsinski sloj zemljine kore i ubraja se u uslovno obnovljive
resurse. Intenzivnim koriS¢enjem zemljiSta, dolazi do promene njegovih karakteristika 1
sastojaka.

Do zagadenja zemljiSta dolazi iz lokalizovanih izvora, kao $to su industrijski
objekti i difuzno - preko atmosferskih i podzemnih voda . Lokalno zagadenje je
zastupljeno u podrucjima intenzivne industrijske aktivnosti, neadekvatnih odlagaliSta
otpada, kao i na mestima hemijskih akcidenata.

Jedna od mera oCuvanja kvaliteta zemljista je sprovodenje monitoringa, pracenje
prisustva zagadujuc¢ih materija, mapiranje podrucja optere¢enih zagaduju¢im materijama,
a sve u cilju preduzimanja adekvatnih mera zaStite.

Cilj kontrole kvaliteta zemljista je identifikacija osetljivih i optere¢enih podrucja,
obrada podataka, formiranje i dopunjavanje baze podataka o stepenu i karakteristikama
zagadenja, kao i vrstama prisutnih polutanata.

Lokaliteti uzorkovanja i ispitivanja zemljiSta odredeni su u saradnji sa
Naruciocem, a obuhvataju zemljiSta razli¢ite namene, parkove, podrucja za rekreaciju,
okolinu osetljivih zona, kao i podru¢ja u blizini industrijskih objekata.

METODOLOGIJA

Pracenje stanja i izveStavanje o kvalitetu zemljiSta, propisano je Zakonom o zastiti
zivotne sredine (Sl. glasnik RS 135/04 1 36/09), Uredbom o programu sistemskog
pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i
metodologiji za izradu remedijacionih programa (SI. glasnik RS 88/2010), Pravilnikom o
dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljistu i vodi za navodnjavanje i
metodama za njihovo ispitivanje (SI. glasnik RS 23/94) i Uredbom o sadrZini i nainu
vodenja informacionog sistema zaStite Zivotne sredine, metodologiji, strukturi,
zajedniCkim osnovama, kategorijama i nivoima sakupljanja podataka, kao i sadrZini
informacija o kojima se redovno i obavezno obavestava javnost (S1. glasnik RS 112/09).

Laboratorijska ispitivanja su obavljena u laboratorijama Centra za higijenu i
humanu ekologiju, Zavoda za javno zdravlje Subotica, a na osnovu priznatih metoda 1
postupaka ispitivanja.

Analiza rezultata ispitivanja obavljena je u skladu sa vazecom zakonskom
regulativom. Analizom su obuhvacene koncentracije ispitivanih parametara, metodama
navedenim u Tabeli 1.



Ispitivani parametri Metode ispitivanja

pH vrednost u HO (1:2,5 m/V) Elektrohemijski

pH vrednost u IN KCI (1:2,5 m/V)

Olovo Optickom emisiomom spektroskopijom, metodom

Kadmijum induktivno spregnute plazme (ICP-OES)

Bakar

Cink

Ukupan hrom

Nikal

Arsen

Ziva

Bor

Fluor Potenciometrijski, nakon ekstrakcije

Tabela 1. Parametri i metode ispitivanja

REZULTATI ISPITIVANJA I ANALIZA REZULTATA

Rezultati ispitivanja 10 uzoraka zemljiSta, predstavljeni su u tabeli 2.

Analiza podataka radena je u skladu sa:
> Uredbom o programu sistemskog paracenja kvaliteta zemljiSta,
indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu
remedijacionih programa (Sl.glasnik RS br.88/2010) 1

> Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u
zemljiStu 1 vodi za navodnjavanje i metodama za njihovo ispitivanje (SI. glasnik
RS br.23/94).

Kod dva uzoraka zemljista zabelezene su koncentracije koje su iznad MDK i te
vrednosti su naglasene su u Tabeli 2.
° U uzorku zemljista, uzorkovanog kod Vodozahvata I, koncentracija bakra je
povisena u odnosu na vrednosti iz Uredbe i Pravilnika. SadrZaj ostalih parametara je u
skladu je sa koncentracijama koje su propisane navedenim propisima.
° U uzorku zemljiSta, uzorkovanog ispred bivSe kozare, Sencanski put 150,
analizom su utvrdene visoke koncentracije bakra i hroma u odnosu na vrednosti iz
Uredbe 1 Pravilnika. Sadrzaj cinka je poviSen u odnosu na vrednosti propisane Uredbom,
dok su koncentracije ostalih parametara znacajno nize od vrednosti MDK iz navedenih
propisa.




Rezultati se odnose na suv uzorak zemljista.

REZULTATI FIZICKO - HEMIJSKIH ISPITIVANJA

Oznaka Oznaka pH pHu Pb Cd Cu Zn Cr Ni Hg As B F
lokaliteta uzorka u H,O IN | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
YAYA) KClI
*MDK 85/530 8/12 | 36/190 | 140/720 | 100/380 | 35/210 0.3/10 29/55 500
**MDK 100 3.0 50 300 100 100 2.0 25 50 300
1 ZEV06111 8.21 7.63 9.55 <0.06 13.47 24.27 14.26 7.53 <0.17 4.88 13.06 151
2 ZEV06211 8.15 7.45 18.65 | <0.05 19.14 41.38 16.41 16.07 <0.16 6.40 15.49 8.8
3 ZEV06311 8.31 7.62 | 39.75 0.26 | 69.36 55.32 2242 20.03 <0.18 19.68 21.75 54.6
4 ZEV06411 8.30 7.60 9.88 | <0.05 11.81 27.09 11.89 13.63 <0.16 4.87 12.06 31.6
5 ZEV06511 8.28 7.72 11.07 | <0.06 11.66 27.99 12.35 13.51 <0.18 4.43 14.31 51.8
6 ZEV06611 8.24 7.57 17.06 | <0.06 17.30 44.99 17.59 17.04 <0.17 5.68 15.73 18.4
7 ZEV06711 8.19 7.61 27.31 <0.06 21.19 61.44 17.46 20.59 <0.18 5.48 19.28 35.2
8 ZEV06811 7.83 7.30 | 37.42 0.22 | 84.38 | 148.53 | 134.79 27.58 <0.17 6.57 22.78 5.5
9 ZEV06911 8.14 7.50 12.04 | <0.06 15.39 34.20 14.25 16.99 <0.17 5.64 14.11 13.7
10 ZEV07011 8.12 7.56 8.76 | <0.06 13.78 30.74 6.56 8.67 <0.18 5.02 42.56 2.7

Tabela 2. Rezultati ispitivanja uzoraka zemljista

*MDK : ,,Grani¢ne i remedijacione vrednosti koncentracija opasnih i Stetnih materija i vrednosti koje mogu ukazati na znac¢ajnu kontaminanaciju
zemljista® —Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za
izradu remedijacionih programa (SI. glasnik RS br. 88/2010).

**MDK : Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i vodi za navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja
(Sluzbeni glasnik RS br.23/1994).




ZAKLJUCAK

Ispitivanje kontaminiranosti zemljiSta postaje neophodno sa povecanjem emisije
zagadujuc¢ih materija u industriji, saobracaju, poljoprivredi, kao sagorevanjem fosilnih
goriva.

Teski metali se prirodno nalaze u zemljiStu u odredenim koncentracijama i mogu
biti geoloSkog ili antropogenog porekla. Prirodni nivo teSkih metala u zemljiStu najceSce
nema znacajnijeg uticaja na stanje ekosistema. Teski metali se pretezno zadrzavaju u
povrSinskom, organskom sloju koji je od izuzetnog znacaja za produktivnost ekosistema.
Stepen toksicnosti, distribucija i ispiranje vecine elemenata u podzemne vode zavisi od
kiselosti zemljiSta, puferskih osobina zemljista i trajanja izloZenosti.

Na osnovu rezultata ispitivanja moZe su zakljuciti da su zemljiSta na odabranim
lokalitetima blago alkalna i da nisu u znacajnoj meri zagadena opasnim i Stetnim
materijama.

Kod dva uzorka zemljista prisutan je poviSen sadrzaj metala. U uzorku zemljisSta
uzorkovanog kod Vodozahvata I, poviSena koncentracija bakra verovatno je rezultat
industrijskog zagadenja, posledica dugogodisSnje proizvodnje neorganskih - bakarnih soli
u H.I. ,,Zorka* koja se nalazi neposredno pored Vodozahvata I.

U uzorku zemljiSta, uzorkovanog na platou ispred nekadasnje fabrike - kozare,
analizom su utvrdene visoke koncentracije bakra, hroma i cinka. Dugi niz godina tu se
nalazio pogon kozare ,,Panonija“, gde se obavljala hemijska obrada, Stavljenje i farbanje
koZe. Sirovine su dopremane kamionima, pa je kontaminacija zemljiSta verovatno
rezultat rasipanja praskastih hemikalija, kao i preko rastvora i otpadnih voda, nakon
hemijskog tretmana koZze.

Detektovane koncentracije na oba lokaliteta, ne zahtevaju sprovodenje mera
sanacije i remedijacije.

Mere prevencije zagadenja zemljiSta potrebno je usmeriti na kontrolisanje i
smanjenje emisije iz atmosfere i otpadnih voda. Neophodno je posebnu paznju posvetiti
ozelenjavanju povrSina, formiranju pojasa zelenila oko najvecih emitera zagadenja.
Ocuvanje kvaliteta zemljiSta podrazumeva adekvatno sakupljanje, odnoSenje, recikliranje
i odlaganje otpada, uklanjanje divljih deponija, a narocCito sprovodenje definisanog
programa zbrinjavanja i zastite od opasnog otpada.

Neophodno je konstantno raditi na stvaranju preduslova za zastitu i unapredenje
Zivotne sredine i zdravlja, kao i na podizanju svesti o znacaju oCuvanja i unapredenja
uslova Zivotnog okruZenja.

Potrebno je uspostaviti monitoring zemljiSta kako poljoprivrednog, tako i
zemljiSta u urbanim zonama, u cilju utvrdivanja kvaliteta, vrste i nivoa zagadenja,
formiranja i dopunjavanja baze podataka o stepenu i karakteristikama zagadenja, kao i
vrstama prisutnih opasnih i Stetnih materija.

Identifikacija opterec¢ih podruc¢ja sa definisanjem posebnih mera zastite od
zagadivanja, uz adekvatno informisanje i kontinuirano izveStavanje javnosti, ima za cilj
unapredenje stanja zivotne sredine i zdravlja populacije.
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Vjekoslav Kezi¢, dipl.hem.
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Rukovodilac Odeljenja zastite Zivotne sredine Centra za higijenu i humanu ekologiju
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